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Sammanfattning forelasning 1

Elektronikkursen ska visa hur man med enkla medel kan beskriva elektronik
fran grundldggande storheter till hela system. Den fysiska verkligheten kan
beskrivs med modeller och férenklade matematiska uttryck t.ex. v = R * 1,
Ohms lag. For att koppla komponeternas egenskaper till matematiken an-
vinds grafiska symboler s.k. kretselement, se figur 1a, som har ideala egen-
skaper med en tillh6rande modellbeskrivning. I kretsschemat férbinds sym-
bolerna sedan med linjer som symboliserar ideala ledare med resistansen 0
Ohm(€), se figur 1b.

Med dessa symboler och ledare kan man bygga upp och beskriva mer och
mer kompicerade strukturer t.ex. forstirkare, digitala grindar, datorer etc.
Man far dock inte glomma att det fortfarande ar en modell av verkligheten,
d.v.s. modellen har en begrinsad precision. Man bor anvanda en modell som
motsvarar den noggrannhet man vill beskriva enheten/systemet med men
aldrig mer eftersom det bara ger mer rakningar/arbete.
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Figur 1: Grundldggande symboler i elektriska nét

Mal

Kunna grundliggande enheter och komponenter samt Ohms och Kirchhoffs
lagar.



Lis Kapitel 1

Hér presenteras definitioner om vad laddning, spanning , strém, effekt och
energi dr och dess enheter:

e Laddningsméngd ¢ méts i Coulomb [C].

e Strom ¢ dr hur mycket laddning (i Coulomb) som passerar en given
tvirsnittsyta per tidsenhet (i Sekunder) och mits i enheten Ampere

[A].
e Energi E mits i enheten Joule [J].

e Spanning u ar hur mycket energi (i Joule) som Gverfors per laddningsméngd
(i Coulomb) och méts i enheten Volt [V].

e Effekt p dr hur mycket energi (i Joule) som overfors per tidsenhet (i
Sekunder) och méts i enheten Watt [W].

Ledare: En elektrisk ledare ar ett material som i det ideala fallet later
elektroner stromma fritt igenom sig.
Strom /spanning forekommer i tva huvudtyper: Likstrom/Likspanning (DC,
Direct Current) ar nir strommen/spanningen &r konstant med avseende pa
tiden och Vixelstrom/Véxelspanning (AC, Altenating Current) dr nér strom-
mens/spanningens storlek och riktning varierar periodiskt med tiden.

Effekten som Overfors ar lika med produkten av spanningen och strom-
men i varje tidsogonblick (géller for resistiva komponenter). Nér strom flyter
genom en komponent och ger upphov till en spanning 6ver komponenten,

sa forbrukas (absorberas) effekt i komponenten. Den méngd energi som da
to to

overfors till komponenten under tiden t2 — t1 dr: E = [ p(t)dt = [ (t)xi(t)dt
t1 t1

Passiv teckenkonvention: Den passiva referensriktningen siger att om en

komponent avger energi till andra kretsar sa blir effekten i komponenten neg-
ativ och om kretsen absorberar energi sa blir effekten positiv. Det vill siga,
att om strommen flyter in i en komponent dar spinningen ir positiv sa &r
effekten positiv och flyter strommen in i komponenten dir spénningen ar
negativ sa ar effekten negativ. Kéllor som t.ex. batterier har alltsa negativ
effekt medan passiva komponenter t.ex. glodlampor har positiv effekt.



Kirchhoft’s stromlag: En nod ar en punkt som kopplar ihop tva eller fler
kretselement. Summan av alla strommar som flyter in i en nod ar alltid lika
med noll.

Strém som flyter in till noden far positivt tecken och strém som flyter ut
ifran noden far negativt tecken. iy + iy + i = 0 i figur 2. (Man kan definiera
det omvint ocksa det géller bara att vara konsekvent med riktningarna.)

Detta kan ocksa uttryckas som att summan av alla strommar som flyter
in till en nod ar lika med summan av alla strommar som flyter ut fran samma
nod.
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Figur 2: KCL, summera strommar i en nod. KVL, summera spénningar i en
maska/slinga

Kirchhoff’s spénningslag: En slinga dr en sluten vig genom kretsele-
menten som boérjar och slutar i samma nod. Summan av alla spanningar i
en sluten slinga dr alltid lika med noll. I figur 2 blir det t.ex. —v,+vg,+V; = 0.

Ohm’s lag: (v = R x i) Forhallandet mellan spdnning och strom kallas
resistans eller elektriskt motstand, R, och méts i enheten ohm, 2. Resis-
tans ar ett matt pa hur litt elektronerna flyter fram i en komponent /krets.
Noll resistans kallas for en kortslutning och oédndligt hog resistans kallas for
ett avbrott eller 6ppen krets. Ett kretselement som uppvisar resistans mot
strommande elektroner kallas for ett motstand eller resistor. Ett motstand
ar konstruerat for att uppvisa ett specifikt resistansvirde i ohm.

Effekten som 6verfors till ett motstand &dr: p = v(¢) *i(¢) som kan skrivas

p=uv(t) * % = % eller p = (R*i(t)) *i(t) = Ri(t)*



