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1. Kopplingen anvéander ideala OPforstarkare.
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Figur 1: En forstéarkare

a) Bestdm v, som funktion av v, (5p

b) Bestdm i,; som funktion av v, (5 p)

2. En 8 bitars AD-omvandlare skall méta signaler med en frekvens upp till 10kHz.

(a) Vilken frekvens maste man minst sampla signalen med? (2 p)
(b) Beskriv vad vikning (aliasing) &r och hur man undviker det. (2 p)

(c¢) En storning finns i insignalen. Storningen har en frekvens pa 1MHz. Du anvinder ett
enkelt antivikningsfilter med endast ett R och ett C' som har brytfrekvensen 10k H z.
Hur mycket ddmpas storningen pa 1MHz av antivikningsfiltret? (3 p)

(d) Vilken dr den minsta #ndring i inspédnning som kan métas med AD-omvandlaren om
hela inspanningsomradet ar 0-10V? (3 p)

3. (a) Storbekdmpning i industrimiljo &ar alltid viktigt. Beskriv med egna ord olika me-
toder for att bekdmpa och undvika paverkan pa din métsignal fran elektriska och
magnetiska falt i omgivningen. (7 p)

(b) Hur &r paverkan av storningar i allménhet reglerat i det europeiska regelverket for
produkter som séljs inom EU? 3p

(c) For en produkt som ska saluforas i EU, vem &r ansvarig for att dessa regler efterfoljs. (2 p)

4. Bipoléar- och falteffekttransistorer anvénds bland annat som switchar t.ex. i spAnningsaggregat
eller i processtyrning.
Antag att du i en sadan switch har strommen 1.

(a) Beskriv hur du dimensionerar strom och spidnning pa transistorns ingang for att
kunna garantera att transistorn verkligen slar till (= leder bra) respektive slar fran
(= dr avbrott). Svar for bada transistortyperna krévs. (6 p)

(b) Vad &r viktigt for att transistorerna ska sla om snabbt mellan de olika tillstanden? (2 p)
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5. Figur 2 visar ett CR-ndt med o6verféringsfunktionen H(jw). Insignalen v, &r en ideal
vaxelspanningskilla med varierbar frekvens. Ry = 9R,.
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Figur 2: Ett filter

(a) Bestam overforingsfunktionen H(jw) = f)—’; Vilken huvudsaklig karaktér har filtret,
(LP, HP, BP, BS, Notch)? (4 p)
(b) Rita BODEdiagrammen fér H. Komponenterna dr valda sa att ldgsta brytpunk-

ten, w, = lkrad/s. Diagramblad finns sist i tentamenshéftet. Axlarna maste vara
graderade for att fa poing! (4 p)

6. En anldggning med tva induktiva apparater som &r kopplade mellan tva faser sa att
spianningen v, blir v, = 400v/2 sin(wt) dér w = 2750.

Figur 3: En anldggning

For de tva géller:

1: P, = 10kW, cos ¢, =0,8
2: |Ss| = 8kVA, P, = TkW

(a) Berédkna anldggningens totala komplexa effekt, S (6 p)
(b) Berikna anliggningens totala effektfaktor (3p

(c) Berdkna effektivvirdet av matningsstrommen, i (3p
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Riv av sidan och lamna in.

Figur till uppgift 5
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