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Forord

Denna skrift ar resultat av ett samarbete mellan larare inom linjerna E, D
och F pa Lunds tekniska hogskola och foretrddare for projektet Kommu-
nikation och svenska. Under nagra moten varen 1994 har vi diskuterat hur
de projektrapporter bor utformas som teknologerna fran och med lasaret
94/95 ska skriva nagon gang under sin utbildningen. De anvisningar som
ges har far ses som en sammanfattning av vad vi kom Overens om under
dessa moten.

Lund i augusti 1994
Gertrud Pettersson

universitetslektor vid Institutionen for nordiska sprak
foretrddare for projektet Kommunikation och svenska



1 Syftet med denna skrift

Under dina studier pa LTH far du vid olika tillfallen i uppgift att genomfora
ett projekt av nagot slag. Du avslutar sedan din grundutbildning med ett
examensarbete som som ska ha klart vetenskapliga ambitioner. Du kan
ocksa riakna med att fa dgna dig at liknande verksamhet nar du kommer
ut i yrkeslivet. I alla dessa situationer ska du ldmna ifran dig en rapport
som redovisar vad det &r du har astadkommit. Det innebér att skrivande
ar en viktig del av ditt arbete bade nu och i framtiden. Den hér skriften
har tillkommit i forsta hand for att ge dig rdd och anvisningar om hur
den projektrapport ska utformas som du skriver under nagon gang under
din utbildning, men den &r ocksa avsedd att lagga en god grund infor exa-
mensarbetet och infor allt det skrivarbete du kommer att gora som fardig
civilingenjor.

For att ge konkretion at resonemanget ges exempel fran projektrapporter
och examensarbeten som teknologer skrivit under tidigare ar. Detta héfte
har ocksa getts en sadan typografisk utformning att det ska tjdna som
forebild for projektrapporterna.

2 Vikten av att dokumentera sitt arbete

Innan vi gar in pa nagra mer konkreta anvisningar vill vi sdga nagot mera
allmant om dokumentationens roll i allt utvecklingsarbete. For det forsta:
ett arbete som inte dokumenteras ordentligt har ingen mé&nniska nagon rik-
tig gladje av. Dokumentationen ar med andra ord lika viktig som arbetet
sjalvt. For det andra: skrivandet ska vara ett naturligt led under hela ar-
betsprocessen. Till detta finns det flera skdl. En vanlig uppfattning hos
dem som gor sina forsta egna projektarbeten ar att det egentliga arbetet
bestar i att man bygger sin konstruktion, gor sina tester, genomfor sina
berdakningar eller vad det nu kan vara fraga om. Sjilva redovisningen av hur
arbetet gatt till och varféor man gjort som man gjort inbillar man sig latt
kunna astadkomma nér arbetet val ar slutfort. Det tillvagagangssattet har
for manga blivit en dyrkopt erfarenhet. Man O6verskattar namligen 1att sin
formaga att komma ihag exakt hur man forfarit vid ett visst arbetsmoment
och vilka skél man hade till att gora just sa. Att i efterhand rekonstruera
detta kan i vissa fall vara alldeles omgjligt och i varje fall ta orimligt mycket
tid.



Ett annat skal till att gora skrivandet till en integrerad del av arbetspro-
cessen ar att skrivandet hjalper en att tdnka. Det &dr forst ndr man formulerar
sig i klartext och har ord pa ett papper som man riktigt pa allvar kan se vad
det a4r man har gjort och tdnkt och darmed ocksa upptécka fel i tankegangen
och luckor i resonemanget.

Vart forsta rad i den hér skriften &r alltsa: se till att du for kontinuerliga
anteckningar under arbetets gang, inte bara om vad du gor utan ocksa om
hur och varfér. Darmed har du ocksa skapat en god grund for den rapport
som du ska lamna ifran dig vid arbetets slut och som ar det enda beviset for
att du faktiskt har gjort nagot alls. Det &r om denna rapport som resten av
den har skriften ska handla.

3 Vad kannetecknar en bra text?

Den rapport du skriver om ditt projekt &r det enda vittnesbérdet om ditt
arbete som har méjlighet att na en storre publik. Darfor dr det naturligtvis
angelaget for dig att verkligen astadkomma en text som gor ditt arbete
rattvisa — med andra ord en bra text.

Kriteriet pa en bra text &r att den fungerar vil i den situation dér den
ska anvindas. Den som ska astadkomma en text maste darfor alltid borja
med att gora klart for sig hur denna situation ser ut. Nagra fragor man
behover soka svar pa dr t.ex. vem som ar mottagare till texten, hur texten
ska na denna mottagare, vad texten ska anvindas till och vilken texttyp det
narmast ar fraga om.

Textens kommunikationssituation bestammer alltsa savél vilket innehall tex-
ten ska ha och hur det ska struktureras som hur detta innehall ska uttryckas
sprakligt och typografiskt. I den goda texten samspelar dessutom uttrycket
med innehallet, dvs. sprak och typografi anvéinds for att framh&va och
fortydliga innehallet for lasaren.

Den texttyp som héar star i fokus ar projektrapporten. Den har foljande
kéannetecken:

e texten utgor en rapport om ett arbete som forfattaren utfort

e syftet ar att redovisa arbetets forutsattningar, genomfoérande och re-



sultat

e texten vander sig till personer som har ungefar samma utbildning som
forfattaren sjalv men som inte har nagon forhandskdnnedom om det
aktuella projektet

e texten ska ha den vetenskapliga rapportens form.

Det ar alltsa fraga om en skriftlig rapport som ska ge ett gott intryck utat,
och det &r en informerande text som ska kunna lasas av personer med ganska
goda kunskaper om de foreteelser som texten behandlar. Det ar ocksa en
text som tillhér en bestamd texttyp, vilket innebéar att den ska folja vissa
monster. De rekommendationer och anvisningar som ges i fortsdttningen
utgar fran dessa faktorer i situationen.

4 Den valbyggda texten

Arbetet att astadkomma en valgjord text kan i vissa avseenden liknas vid
arbetet att bygga ett hus. I bagge fallen maste man borja med att gora klart
for sig vad det ar for sorts produkt som ska skapas, vad den ska anvandas
till och vem som ska anvidnda den. Detta inledande arbetsmoment har vi
redan behandlat i avsnittet ovan. Det finns dock anledning att aterkomma
till sadana funktionella resonemang &ven har.

Sjalva byggandet bestar sedan i att utforma en ritning, att vilja ut lampligt
material och att ge detta en sddan form att den firdiga produkten blir sa
tilltalande och funktionsduglig som mojligt. Det héar avsnittet ger anvis-
ningar om ritningen, dvs. vilka yttre bestandsdelar projektrapporten ska
ha, om materialet, dvs. vilken typ av innehall som ska aterfinnas i de olika
delarna samt om den typografiska formen och dess innehallsliga funktion.

4.1 Projektrapportens yttre bestandsdelar och deras inne-
hall

Projektrapporten ska forses med en titelsida. Denna ska innehalla uppgifter
om:



institutionens namn

rapporttyp (t.ex. projektarbete, examensarbete)
rapportens titel

forfattarnamn

datum (den dag da rapporten ska ventileras).

Omedelbart efter titelsidan foljer sedan en sida med ett abstract, dvs. en
kort sammanfattning pa engelska (maximalt 150 ord). Abstract ar en viktig
del av rapporten. Det ar den text som lasaren forst moter, och det &r den
som i manga fall avgor om resten av rapporten ska bli last eller inte. Den
ska utgora en helt fristdende text som ska kunna lésas utan att man tar
del av rapporten i sin helhet. Den ska darfor sammanfatta allt vasentligt i
rapporten — i forsta hand syfte, metod och resultat — och den far forstas
inte innehalla nagot nytt material. Det viktigaste syftet ar att de som far
rapporten i sin hand snabbt ska kunna se om den &r av intresse for dem eller
inte. Exempel pa bra abstract aterfinns i bilaga pa sidan 20.

Pa den tredje sidan foljer sa en innehallsforteckning. Dess uppgift ar att
ge lasaren en sammanfattning av rubriksystemet i texten och darmed ocksa
en forsta inblick i hur texten ar uppbyggd. Den ska naturligtvis ocksa vara
utformad sa att den gor det latt for lasaren att hitta det han sodker i texten.
Forteckningen ska uppta alla rubriker i den fortsatta rapporten och dess-
utom ange pa vilken sida de finns. Kontrollera noga innan du lamnar ifran
dig din rapport att du har fatt med alla rubriker, att sidnumren stammer och
att rubrikerna i férteckningen och rubrikerna inne i texten &r helt identiska
till sin sprakliga utformning.

Efter innehallsforteckningen kommer rapportens huvudtext. Den ska i
princip ha féljande bestandsdelar:

e Inledning, bestaende av en presentation av problem, syfte, avgransning
och rapportens disposition. Dispositionsredovisningen kan utformas sa
att de intressantaste resultaten framgar. P& sa satt kan inledningen
fungera som en sorts allmén presentation av projektet. (Exempel pa
en bra inledning aterfinns i bilaga pa sidan 22.)

e Teori

e Genomforande (metod)



e Resultat

e Utvirderande diskussion. Denna kan t.ex. besta av en tillbakablick
pa arbetet, slutsatser och forslag till fortsatt arbete.

Efter huvudtexten foljer en referenslista som upptar alla arbeten som for-
fattaren hénvisat till inne i huvudtexten. Det finns en méngd olika principer
for utformning av referenslistor, och en rapportforfattare far alltid vara
beredd att anpassa sig till de normer som géller for den aktuella situationen.
Projektrapportens referenslista ska utformas enligt en modell som &r vanlig
i vetenskapliga tidskrifter inom det tekniska omradet och som visas i bilaga
pa sidan 23.

Sist i rapporten foljer sa appendix, dvs. de bilagor som férfattaren vill foga
till sin rapport. I bilagor ska ges sadan dokumentation av arbetet som &r for
detaljerad for att lamnas i huvudtexten men som anda ar viktig for att ge
en fullsténdig redovisning. I appendix kan man t.ex. placera kretsscheman
och programlistor. Bilagorna numreras, och deras sidor numreras, helst i
l6pande f6ljd med den Gvriga rapporten.

Helt fristaende fran den 6vriga rapporten ska forfattaren dessutom skriva en
sammanfattning av sitt projektarbete pa en halv till en A4-sida. Denna
sammanfattning ska skrivas pa svenska och rikta sig till teknologer pa forsta
arskursen. Den ska i princip ha samma ingredienser som abstract, men
eftersom det riktar sig till en annan och om saken mindre kunnig publik
maste den skrivas pa ett enklare siatt. Sammanfattningen ldmnas in som
l6sblad och kommer att sdttas in i en parm pa institutionen for att vara
tillganglig for de tilltdnkta mottagarna. Syftet &r att de genom att ta del
av sammanfattningar av aktuella projektarbeten ska kunna fa en allmén
(och helst positiv) uppfattning om vad man kan syssla med pa de olika
institutionerna.

Forutom dessa obligatoriska bestandsdelar kan en projektrapport naturligt-
vis ocksa innehalla andra inslag, som den konkreta situationen speciellt
kraver. Om det &r nagra personer man speciellt vill tacka kan man gora
det i ett forord, som da placeras mellan abstract och innehallsférteckning.
(Handledaren behdver normalt inte dgnas nagot speciellt tack.) Det kan
ibland ocksa vara motiverat att ha ett register eller ordindex, i sa fall
placerat allra sist i rapporten.



4.2 Typografi
4.2.1 Textsidans utformning

Det forsta intrycket av en text &r viktigt. Redan innan mottagaren har
borjat ldsa har textens typografiska utformning gett signaler som styr hans
uppfattning om texten och darmed ocksa om forfattaren. Fore datorisering-
ens tidevarv fanns det inom de flesta yrkesomraden skickliga sekreterare som
sag till att ge en prydlig och tilltalande form &ven at risiga manus. Den tiden
ar nu forbi, och dven en civilingenjor far vara beredd att ta det typografiska
ansvaret for sina texter.

Vi vill darfor ge nagra allménna anvisningar om projektrapportens typogra-
fiska utformning. Detta laromedel dr utformat sa att det ska tjana som
ett typografiskt foredéme. Det ar utskrivet efter den typografiska mall som
finns pa utbildningsnadmnd EDF:s datorer och som alltsa finns tillgénglig for
rapportforfattarna. Du hittar denna text i filen:

“"matsc/gertrud.tex

For dem som skriver pa sina egna datorer vill vi ge f6ljande anvisningar:

e radldngden bor halla sig mellan 65 och 70 nedslag
e radavstandet bor vara typsnittshéjden + 20%.

e stilstorleken bor vara 11 punkter i typsnittet Computer Modern (se
denna skrift) eller motsvarande.

e sidhuvud och sidfot bor vara ca 3 cm

e sidnummer bor placeras i sidfoten och centreras.

4.2.2 Anvandning av versaler och understrykningar

Pa den tiden da skrivmaskinen var rapportforfattarens enda skrivverktyg
fanns det inte s& manga typografiska finesser att tillga — ville man mark-
era nagot i en text fick man ta till versaler (stora bokstéver) eller under-
strykningar. Ingen av dessa tekniker bor anvandas d& man skriver pa dator.



Understrykningar blir fula i de flesta stilsorter och i motsats till vad manga
tror &r versaltexter betydligt mer svarldsta dn texter med smé bokstéaver.
Genom att alla versaler ar lika stora — det finns ju inga staplar som gar
ovanfor eller nedanfor raden (som t.ex. i de sma bokstéverna b, d, k, t och g,
j och p) — sa blir de enskilda orden svarare att snabbt uppfatta for ldsaren.
Dessutom syns det inte heller sa tydligt var en ny mening borjar.

4.3 De innehallsliga byggstenarna

En projektrapport dr i allménhet en innehallsligt ganska krévande text for
lasaren. De personer som rapporten &r tankt att vinda sig till ar visserligen
bade vana lasare och kunniga fackmén, men de ar samtidigt ofta personer
som har ont om tid. Vill man ha framgang hos dessa ldsare boér man darfor
utforma texten sa att de snabbt och utan anstringning kan orientera sig i
texten och latt hitta det som de soker.

Den vilbyggda texten bestar av en rad innehallsliga byggstenar av olika
storlek, och den anger vilka dessa &r med tydliga typografiska signaler.
Den minsta innehallsliga byggstenen &r den grafiska meningen, dvs. det
textparti som inleds av stor bokstav och avslutas med stort skiljetecken
(punkt, fragetecken eller utropstecken). Meningen &r en viktig enhet nér vi
laser. Vi utgar da fran att varje mening innehaller en avslutad tanke och
att nadgot nytt innehall borjar diar en ny mening borjar. Nar detta monster
bryts, stors lasningen.

Nésta enhet pa den innehallsliga skalan ar stycket. Det bestar normalt
av flera meningar som alla har ett innehall gemensamt. Stycken kan mar-
keras pa tva olika sétt, antingen med blankrad eller med ett indrag fran
vanstermarginalen. Den férsta principen brukar rekommenderas fér maskin-
skriven text, den andra for tryckta bocker. Rekommendationer om stycken
i projektrapporten kan sammanfattas sa héar:

1. Dela in din text i stycken for att tala om for lasaren hur dina meningar
hénger ihop med varandra.

2. Tank pa att meningen ar en typ av innehallslig enhet och att stycket
ar en annan. Det dr darfor bara i undantagsfall motiverat att lata en
enda mening ocksa utgora ett stycke.

3. Markera helst nytt stycke med blankrad. Borja i varje fall aldrig enbart



pa ny rad. Om foregaende mening rakar fylla hela foregaende rad syns
det ju inte att nytt stycke borjar.

4. Ett for lasaren tilltalande satt att utforma stycken &r att lata den
férsta meningen ge en signal om vad stycket handlar om. I foljande
stycke fungerar inledningsmeningen just pa det sattet:

(A) Data kommer i paket om 45 tecken. De forsta tre &r reserve-
rade for synkronisering av mottagaren. Tecken 4 och 5 bér
information om vilket magasin och vilken rad som paketet
tillhor. Denna information ar extra kanslig for storningar
och &r dérfor skyddad med en felkorrigerande kod (Ham-
mingkod). &vriga 40 tecken anvands for textTV-text. Dessa
ar endast skyddade med en feldetekterande paritetsbit. Rad
noll innehaller till skillnad fran de 6vriga raderna ytterligare
information om sidan och endast 32 tecken text.

Néarmast hogre enhet pa den innehallsliga skalan kan vi kalla avsnitt. Ett
avsnitt bestar normalt av flera stycken och kan markeras typografiskt pa
olika sétt, t.ex. med en mellanrubrik. N&ar man skriver langre texter kan
man behdva annu storre byggbitar &n avsnittet: avdelningar och kapitel.
Dessa forses i sa fall ocksa med rubriker. Detta innebér att en text kan ha
rubriker pa olika nivaer.

Projektrapporten bor forses med ett system av mellanrubriker pa upp till tre
rubriknivaer. Dessa utformas enligt det s.k. decimalsystemet med en siffra
vid kapitelrubrik, tva siffror vid avdelningsrubrik och tre vid avsnittsrubrik.
Rubriktypografin bor vara enbart fetstil i olika storlekar beroende pa niva.

Ett allmant varningord slutligen om de byggstenar vi nu talat om: Gor dem
inte alltfor sma! Det ar sant att en text med genomgéende langa meningar
och langa stycken &r svar for lasaren att trénga in i. Manga skribenter har
darav dragit slutsatsen att ju kortare meningar man skriver och ju kortare
stycken man skapar desto battre bli texten. Sa &ar dock inte fallet. En text
blir inte mer lattlast om meningar, stycken, avsnitt, avdelningar och och
kapitel ar mycket korta. Experiment har t.ex. visat att en text med en
genomsnittlig meningsléngd pa 9 ord &r mer svarlast dn en text med samma
innehall som har ett genomsnitt pa 13 ord. Den viktigaste anledningen till
detta ar att sa korta enheter styckar sonder innehallet alltfor mycket och
gor det svart att fa flyt i lasningen. (Mera om meningar och meningslangd



i kapitel 5.) Samma problem uppstar om rubriker snubblar pa varandra i
texten.

Om man vill undvika allfor tata rubriker men &nda tydliggora for lasaren att
framstéallningen har flera olika bestandsdelar, kan man markera nyckelord i
I6ptexten pa nagot sitt. Sa ar det t.ex. gjort i detta avsnitt med nyckelorden
mening, stycke, avsnitt, avdelning och kapitel.

4.4 Sammanhang

Titta narmare pa foljande text. Den bestar av fyra fullt korrekt byggda
meningar som var och en ar nagorlunda begriplig. Men som du snabbt
ser ar den helhet som de fyra meningarna utgdr omdjlig att tolka pa ett
meningsfullt satt.

Vid hoglasning kan man latt méarka att ogat ligger ett stycke
fore rosten. En racka av nya ord och fraser kan antagligen inte
hanteras lika snabbt. En lika viktig fraga ar om jag kan aktuali-
sera de kunskaper, de scheman, jag faktiskt redan har. Japanska
barn har séllan svart att lara sig lasningens grunder.

Det hér lilla exemplet illustrerar ett mycket viktigt krav pa en bra sak-
text: den maste vara utformad sa att sammanhanget mellan textens olika
bestandsdelar — meningar, stycken och avsnitt t.ex. — framgar tydligt.
Genom textens form — sprak och typografi — ska ldsaren hela tiden fa sig-
naler som gor det mojligt for honom att forsta vilken funktion varje liten
byggbit har i den stora helheten. Om det budskapet inte fungerar hjalper
det inte att t.ex. varje enskild mening i texten &r fullt begriplig.

Ett klart och redigt sammanhang ar en av de viktigaste kvaliteterna i en
rapport. Saknas det hjélper det inte hur texten ser ut i ovrigt. Forsok déarfor
alltid under skrivandet gora klart for dig sjdlv vad det ar for innehall du vill
uttrycka och kontrollera sedan att det verkligen ar det du har skrivit ner.

4.5 Rubriker och text

De rubriker man sétter ut i en text har som framsta syfte att hjalpa lasaren
att fa grepp om vad texten handlar om. De ska ddrmed inte betraktas
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som en del av sjilva den l6pande texten. Den forsta meningen under en
rubrik ar alltsd det som inleder framstéllningen, och den far darfor inte
vara formulerad sa att lasaren maste ha rubriken i minnet fér att forsta vad
meningen handlar om. Sa hér far det alltsa inte se ut:

(B) 3.2.4 ControlReader
Har ett eget fonster dar det ar mojligt att ringa upp, svara och
avsluta samtal.

5 Sprak och stil

Eftersom innehallet i en rapport manga ganger ar komplicerat, ar det en
fordel om forfattaren vinnlagger sig om att uttrycka sig sa klart som maojligt
och att anvinda ett korrekt men &nda naturligt och ledigt sprak. I det har
kapitlet kommer vi att behandla nagra brott mot dessa huvudregler som
visat sig vara vanliga i teknologers rapporter.

5.1 Meningsbyggnad

I en teknisk rapport bor meningarna normalt vara fullstandiga. Uttryckt
i grammatiska termer innebar det att varje mening bor innehalla minst en
fullstdndig huvudsats med subjekt och predikat. Har foljer nagra texter vars
andra mening bryter mot denna regel och som alltsa bor formuleras om:

(C) Vi har valt att anvénda en speciell process som kontrollerar om
Token har tappats bort. Egentligen inte passerat forbi Token
Master-noden under en viss tid.

(D) Processen genomloper hela textmeddelandet (MessState) och
kontrollerar sa att protokollet f6ljs tills textmeddelandet upp-
tacks. overgang till kontrolltillstand (EndState) dér det kon-
trolleras om det sista ar ett ACK-tecken.

(E) Varfor maste vi da ha en rejal 6versampling? Jo, da vi endast
kan forandra var signal med A per sampel, vilket gor att vi inte
kan folja var insignal hur snabbt som helst.

11



En mening kan som antyddes ovan innehalla mer &n en huvudsats. Det ska
dock finnas goda skéal att lata fler huvudsatser sta i samma mening — de
bor hora samman innehallsligt. De bor dessutom i normalfallet samordnas
med ett bindeord av nagot slag (t.ex. och, eller, utan). S.k. satsradningar
av foljande slag bor alltsa undvikas:

(F) En subjektiv bedémning av utsignalens utseende jamfort med
insignalens ger att den for kanalkapaciteterna 50 - 24 kbit /s grad-
vis forsdmras men anda hela tiden val efterliknar denna, det ar
dock valdigt svart att avgora vilken prediktor som ger bast resul-
tat, mojligtvis ar den adaptiva modifierade Ims-prediktorn nagot
béttre an de tva ovriga.

(G) Séndaren har tva tillstand i det forsta tillstandet dr den medan
den vantar pa token under forutsdttning att inga omsandningar
haller pa.

(H) Videosignalen &ar uppdelad pa 625 linjer, 574 av dessa anvénds
for 6verforing av bildinformation, av resterande ar 35 linjer till-
gingliga for bland annat textTV-bruk.

Betraffande meningslingd kan man allmént siga att det ar en fordel om de
enskilda meningarna i en text véxlar i langd. Det kan t.ex. ibland vara
mycket effektivt att lata nagot viktigt sta i en mycket kort mening. Det far
da extra tyngd. Pa samma satt kan det vara funktionellt att bygga en léngre
mening d& man t.ex. vill klargora ett logiskt férhallande eller rdkna upp ett
antal faktorer. Den kloke skribenten later dock en liten varningsklocka ringa
i Oronen nir han mérker att en mening borjar bli uppat 40 ord lang. Risken
ar da att man har lastat alldeles for mycket innehall i denna enda mening.

5.2 Samordningar

I den typ av text det hér ar fraga om behover forfattaren ofta gora samord-
ningar av olika slag, dvs rdkna upp ett antal led och forbinda dem med
varandra med hjilp av ett bindeord, t.ex. och, samt, eller, utan. For att
ldsaren snabbt och utan anstrangning ska uppfatta texten pa ratt siatt maste
forfattaren vara noga med hur dessa samordningar konstrueras.
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Huvudregeln ar att bindeordet satts ut mellan det nést sista och det sista
ledet (det fungerar som en upplysning till ldsaren om att upprékningen strax
ar slut) och att ett komma séitts mellan alla 6vriga led. Sa héar alltsa:

(I) Resultatet av arbetet har visat att HIDM-algoritmen fungerar
alldeles utmérkt, att prediktering utan hénsyn tagen till lang-
tidsstationaritet ger ett begransat bidrag till kvalitetsh6jningen
samt att en subjektiv bedomning av utsignalens utseende skvall-
rar om att de understkta systemen fungerar nagorlunda val for
kanalkapaciteter ned till 24 kbit/s.

Exemplet ovan innehaller som synes tre led och ar konstruerat enligt hu-
vudregeln. Det uppfyller ocksa ett andra viktigt krav pa samordningar:
de olika leden har samma sprakliga form. I exemplet ar det tre att-satser
som samordnas (att HIDM algoritmen fungerar, att prediktering ger, att en
bedomning skvallrar om). Den sprakliga symmetrin gor att samordningen
blir bade mer lattlast och mer estetiskt tilltalande for ldsaren. Brott mot
denna symmetriregel ar dock mycket vanliga — néar skribenter har kommit
en bit in i en samordning glommer de latt hur de inledde den. Sa hér kan
det till exempel se ut

(J) Applikationsprogrammet skickar ett meddelande som innehaller
en teckenstrang och till vem teckenstrangen skall sdndas.

Skribenten har hér samordnat en substantiviras (en teckenstrding) med en
bisats pa ett sétt som gor att meningen inte hénger ihop. For att rada bot
pa det felet kan man exempelvis gora sista ledet till en substantivfras genom
att inleda det med orden en uppgift om.

Ett satt att underldtta for lasaren att hitta de olika leden i en samordning
ar att anvianda konstruktion med dels. Det ar en utmarkt teknik, men
befriar forstas inte forfattaren fran symmetrikraven. Dels-konstruktionen
staller ocksa andra krav. Man bor for det forsta vara medveten om att ett
dels alltid maste foljas av ytterligare ett. Annars kénner sig lasaren lurad.
For det andra bor inget bindeord forega dels nr 2. Om ett dels inleder en
huvudsats sasom i exempel K nedan maste nésta dels ocksa gora det, annars
haltar hela konstruktionen:
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(K) Vi valde att anvénda oss av ett neuralt natverk av tva skal.
Dels kan man latt bygga ut nétet for att kunna identifiera fler
an tva fonem, dels for att ingen av oss tidigare hade arbetat med
neurala natverk och vi tyckte det verkade intressant.

En annan teknik som kan vara bra att anvinda for att hjdlpa ldsaren att
hitta ritt i samordningar ar att i stéllet for 16pande text gora en uppstéallning
i punktform. Ocksa en sadan bor dock vara symmetrisk. De olika punkterna
bor med andra ord ha samma sprakliga form. Det kravet tillgodoses daligt
i féljande exempel:

(L) Efter dessa samtal och ytterligare kontakter med KTH bestdmde
vi oss for foljande definition av avantiprojektet:

e Tradlosforbindelse mellan revolver och fast interior

Forbindelsen skall tala skdrvatskor och metallspan

Lagga tonvikten pa laddningsforstéirkare

Dokumentation av projektet som mojliggor bygge av en pro-

totyp
Resultatet skall visas vid demonstration i laborationssal.

Héar bestar punkterna av en substantiviras, en fullstdndig huvudsats, ett in-
finitivuttryck, en ny substantivfras och slutligen en ny fullstédndig huvudsats
— en salig rora alltsa. Det bédsta hade héar varit att gora alla punkterna till
fullstdndiga huvudsatser.

5.3 Stil

Nar man skriver en rapport som ett led i sin utbildning blir det kanske latt
sa att man i forsta hand téanker sig kamraterna och lararen pa kursen som
mottagare. Det kan ha till f6ljd att en del av det vardagliga talsprak som
man har gemensamt med dem — i forsta hand det vi brukar kalla fackjargong
— smyger sig in i texten utan att forfattaren ar riktigt medveten om det.
Det ar inte sérskilt lampligt — din rapport ska ju kunna lasas av folk som
du aldrig har traffat, och den bor ha en neutral sprakform. Skriv alltsa inte
dom, labsal, exjobbet, datorn packade ihop och gick hem utan skriv i stallet
de, laborationssal, examensarbetet, datorn vdgrade att fungera (om det nu &r
det som den frasen betyder).

14



5.4 Ordval

Nar man skriver uppsats i skolan far man ofta lara sig att man bor undvika
upprepningar. Det ar naturligtvis bra att ha ett rikt och varierat sprak
och att ha tillgang till manga synonymer. Men variation ar inte alltid av
godo. Sadana begrepp och fOreteelser som &r centrala i en framstéallning
bor genomgaende uttryckas pa samma séatt. Annars blir ldsaren forvirrad.
Den som i en projektrapport vaxlar mellan uttrycken enkelintegrator, enkel
integral deltamodulator, enkel deltamodulator och enkel integrator DM gor
det inte sarskilt latt for sina ldsare.

6 Sprakriktighet och skrivregler

Det flesta av de anvisningar som lamnats hittills har varit knutna till en
speciell texttyp och en speciell situation. Resonemanget har darfor géllt
vad som ar lampligt och olampligt i denna situation. I det har avsnittet
ska vi i stéllet behandla sadant som har med ratt och fel att gora.

For att man ska kunna tala om réatt och fel maste det finnas en norm som &r
uttryckt nagonstans. Sadana klara normer finns det bara pa vissa omraden:

ords stavning och bojning  Svenska Akademiens ordlista (1986)
skrivtecken o. d. Svenska skrivregler utgivna av Svenska
sprakndmnden (1991)
TNCs skrivregler. Tekniska nomenklatur-
centralens publikationer nr 83 (1986)
konstruktioner och fraser  Svensk handordbok (1966)
Svensk ordbok (1987)
sprakriktighet handbocker av typ Wellander: Riktig
svenska (1973)

Textens yta ar viktig — det ar ju den som ldsaren forst moter d& han bekan-
tar sig med texten. Den som slarvar med korrekturldsning och finputsning
av sin text ger en oférdelaktig bild av sig sjalv och kan gora ldsaren negativt
installd ocksa till innehallet i texten.

I den texttyp det hér ar fraga om bor formen vara osynlig i den meningen att
den inte ska dra till sig lasarens uppmaérksamhet. Om lasaren hénger upp sig
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pa hur du skriver, ser han inte vad du skriver. Folj darfor etablerade regler!
Anvéand handbdckerna ovan da du ar osdker om t.ex. stavning, skiljetecken
och forkortningar.

I projektrapporterna finns ganska mycket slarv pa de har omradena. Héar
foljer darfor nagra papekanden om vanliga fel.

6.1 Sarskrivning

Sammansatta ord skrivs i svenskan alltid ihop. En del skrivare har borjat
slarva med denna regel, mojligen under inflytande fran engelskan och fran
reklamtexter och skyltar dar sammansatta ord delas upp péa tva rader utan
bindestreck. I rapporterna finns flera exempel pa sddan felaktig sérskrivning:
prediktions problemet, nod nummer, original signalen, status fonster. Om
det ar fraga om ett eller flera ord hors pa uttalet. Du kan alltsa hora om en
person talar om ”ingen vidareutbildning” eller om ”ingen vidare utbildning”.

6.2 Bindestreck

Bindestreck inuti ord har en begransad anvandning i svenskan. Det anvands
alltsa inte i normala sammansattningar, utan endast i sddana dér nagot av
leden — oftast forleden — &ar speciell pa nagot satt, t.ex. genom att den &ar
en forkortning, en siffra, ett helt uttryck eller ord fran nagot annat sprak.
Det heter alltsa HIDM algoritmen, 16 bitars processor, Karhunen Loéve
utveckling, Phone delen, watch dog funktionen. Bindestreck anvinds ocksa
for att markera att ett ord inte ar avslutat: in och utgangspotentialerna,
test och traningsmangd.

Skilj mellan bindestreck och tankstreck. Tankstreck omges alltid av mel-
lanslag. I maskinskrift ar bindestreck och tankstreck samma tecken, men
i ordbehandlingsprogram finns oftast tva varianter: ett kortare bindestreck
(-) och ett langre tankstreck (—).

6.3 Forkortningar

Var mycket sparsam med forkortningar i 16pande text. Anvénd bara sadana
som &r allmant kédnda och som ar lika lattlasta som de utskrivna orden. Var
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medveten om att forkortningar som map, mha och mitp &r sa gott
som okanda utanfor teknikerkretsar.

En grupp av forkortningar — de internationella mattenheterna av typen cm,
kWh — skrivs alltid utan punkt. 6vriga forkortningar kan skrivas med eller
utan punkter. Numera anser man dock pa manga hall att punkterna behovs
for tydlighetens skull. T Svenska skrivregler (1991) rekommenderas punkter
i avbrytningar, dvs. i forkortningar déir inte ordets sista bokstav &r med.
Vilken princip du &n véljer: var konsekvent genom hela texten.

Vissa flerordsforkortningar far numera skrivas utan mellanslag: etc, dvs,
pga och osv. Diaremot &r det fel att skriva bla, sk, tex, tom och mm (savida
man inte menar "millimeter”). Om man sétter ut punkt i dessa forkortningar
behéver man dock inte dessutom gora mellanslag.

En speciell typ av forkortning som ar mycket vanlig i tekniska texter ar de
s.k. initialférkortningarna. Dessa skrivs alltid utan punkt. I den mén de
har bojningséndelse kan denna skrivas direkt efter sista bokstaven (TNCs)
eller foregas av kolon (PC:n).

6.4 Siffror och bokstaver

Nar ska man skriva ett tal med siffror och nér ska man skriva det med
bokstaver? Det ar bara vissa tal som Ooverhuvud taget kan bli aktuella att
skriva ut med bokstéver, ndmligen de som ar korta ord: i forsta hand talen
fran ett till tjugo, de jAmna tiotalen samt orden hundra, tusen, miljon och
miljard. N&r man ar tveksam bor man utga fran foljande huvudregel: &r
talet viktigt i texten sa bor det skrivas med siffror, eftersom siffror syns
lattare an ett ord utskrivet med bokstaver. Anvand darfor alltid siffror vid
numrering och vid mattenheter utskrivna med forkortningar.

Meningar bor helst inte inledas med en siffra. Siffror kan ju inte skrivas med
versaler och ger alltsé inte ldsaren nagon signal om att en ny mening borjar.

6.5 Semikolon

Semikolon (;) ar ett atskiljande tecken och anvénds nér komma é&r ett for
litet skiljetecken och punkt ett for stort. Det far inte blandas ihop med
kolon (:) som &r ett 6verbryggande tecken. Om du inte ar séker pa hur du
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ska anvanda semikolon bor du aldrig anvanda det — det &r ett skiljetecken
som gar att undvara.

6.6 Kommatering och avstavning

Moderna kommateringsprinciper utgar fran att komma ska anvédndas for
att gora texten tydlig och lattldst. Man kommaterar saledes inte langre
enligt grammatiska principer, dvs. mellan alla satser i en mening. Ocksa
pa avstavningens omrade har det kommit nya regler. En 6versikt av de
moderna kommateringsreglerna och avstavningsreglerna finns i bilagor till
detta héfte (s. 25 respektive s. 27).

6.7 Citationstecken

Citationstecken ska framst anvéndas da man skriver av nagonting ordagrant
eller da man vill markera att man talar om enbart formen av ett ord och inte
dess innehall (se sista meningen i det hér avsnittet). Ofta anvands de dock
da skrivaren av nagot skél inte ar riktigt néjd med sin egen formulering.

(M) Stegléngdsadaptionen far svarigheter att "hanga med” och det
uppstar en liten efterslapning vid branta forlopp.

(N) Vi skall skriva program som hanterar samtal via fonster mel-
lan de olika dataoperatorerna i nédtet. Man skall kunna "ringa
upp” en annan anvandare, prata med denne via dialogfonster
och ldgga pa. Man skall bara ha ett mindre antal mdéjliga samtal
pa gang samtidigt. Detta medfor att systemet skall klara av att
ge "upptaget”.

(O) For att fa en god matchning av ”multiplikationstransistorerna”
anvandes tva parallellkopplade transistorer.

I sddana situationer bor man antingen latsas om ingenting eller ocksa fun-
dera ut ett battre satt att uttrycka sig. Det budskap som ldsaren far av
sadana citationstecken ar att skrivaren ar missnojd med sin egen text eller
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att han &r osdker pa sitt sprak. Och sadana budskap vinner ingen skrivare
pa att framfora.

For ovrigt: Det heter ”citationstecken” eller ”citattecken” — absolut inte
”situationstecken”!
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Bilagor
Exempel pa abstract
Abstract — 1

One of the design issues when designing a shared-memory multiprocessor is
the interconnecting network between the processor nodes. In general one
can say that the cheaper and simpler the network, the more sensitive it is
to network contention (i.e. a request must wait for other requests to get
through the network before it can reach its destination). Earlier work in
this area has shown that competitive-update protocols perform well under a
weak consistency model (release consistency) and using write-buffers. The
consistency model and the write-buffers make it possible to eliminate all
the write latency time. However, for networks with limited bandwidth, con-
tention is a severe problem because of the updates that have to propagate
through the network. This is mainly caused by migratory objects and it is
essential for the cache coherence protocol to detect them so as to reduce the
network traffic.

In this thesis we describe and evaluate an adaptive cache coherence pro-
tocol that can detect migratory objects and minimize the network traffic
they generate. We show that for some applications network traffic can be
reduced with up to 65%. The network traffic reduction causes a reduction in
execution time with up to 26% compared to a competitive-update protocol.

Abstract — 2

We have designed the CMOS chip CONNIE which is a highly specialized
analog to digital converter based on an adaptive delta algorithm for use in a
mobile telephone receiver for the GSM system. The chip uses current pulses
to charge a capacitor in order to get the voltage steps needed to follow the in-
put signal. The chip samples the input signal at 6.5 MHz and has a dynamic
range of above 90 dB. The output is presented as the relative amplitudes of
the QPSK I- and QQ-signals. In the thesis we describe the design, implemen-
tation and simulation of the CONNIE chip. We also discuss algorithms and
a a possible implementation strategy for converting the digital signals from
complex representation to phase and logarithmic amplitude representation.
Since the chip has not yet returned form manufacturing no test results are
presented.

Abstract — 3
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Designers of large-scale shared-memory multiprocessors mainly use invali-
dation-based cache coherence protocols. Several different techniques have
been proposed in order to increase system performance. In this thesis the
implications of utilization of a certain data sharing behavior - Migratory
Sharing - are analysed.

In multiprocessors, some shared data items are accessed by a specific pro-
cessor in a Read-Modify-Write fashion, without other processors interfering.
Subsequently other processors one at a time repeat this access pattern to
these certain shared data pieces (Migratory Objects). The leading idea for
this thesis is that detection and special treatment of Migratory Objects im-
ply possibilities to achieve a higher system performance.

The underlying work for this report consists of two main parts: i) Develop-
ment of an adaptive protocol on top of an already existent invalidation-based
coherence protocol. The new protocol is adaptive in the sense that it dy-
namically detects and utilizes migratory sharing. Both the protocols are
implemented in a simulator with a DASH-like architecture. ii) Measure-
ments with different applications and parameters, comparing the protocols
in the simulator. Three benchmark programs were used during the protocol
evaluation phase. As future programming models are hard to predict, the
evaluation is done under two different memory consistency models.

The results show that utilization of Migratory Sharing, that occurs in a di-
versified degree in the programs, reduces both execution time and bandwidth
consumption in a range of about 5 to 30%. The results also show that opti-
mization of directory-based write-invalidate protocols for Migratory Sharing
seems to add very little to the complexity.
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Exempel pa inledning

Det existerar en uppsjo av olika CAD-verktyg for konstruktion av inte-
grerade kretsar pa marknaden. Ett av de mer komplexa ar CADENCE de-
signverktyg, och detta finns numera att tillgd pa Institutionen for tillampad
elektronik, LTH. Verktygets komplexitet och tidsbrist hos institutionens
anstallda har satt hinder for att de snabbt och effektivt skall kunna lara
sig att utveckla kretsar i Cadence. For att 16sa dilemmat behovdes en sam-
manstéillning av nagra av de olika momenten i Cadence konstruktionsfléde.
Uppgiften att ga igenom Cadence programvara for att ta fram en sam-
manstéallning, visade sig vara som klippt och skuren for ett examensarbete.

Om man ténker sammanfatta nagonting géller det att ha kunskaper om och
i amnet i fraga. Mina kunskaper om Cadence fick jag genom att konstruera
en sexbitars AD-omvandlare helt och hallet i Cadence-miljo. Alla mo-
menten i utvecklingskedjan genomloptes med tonvikt pa utplacering (place)
och forbindning (route) av celler. AD-omvandlaren bestar av kaskodkop-
plade stromspeglar och baseras pa principen med algoritmisk omvandling.
Fordelarna med kretsen ar att den ar analog, den &r ldtt att implementera
och att den ar sammansatt i cellform, vilket gjorde att place och route
utovades flitigt.

Tyngdpunkten i rapporten ligger pa sammanfattningen av verktyget, men
rapporten behandlar &ven kretsen som togs fram under inlarningsprocessen.

Kapitel 2, CADENCE designverktyg, upplyser ldsaren om strukturen hos
detta CAD-verktyg och ger en kortfattad information fér att man skall kunna
sitta sig in systemet och, framfor allt, anvianda det.

I kapitel 3, Strombaserad AD-omvandlare, introduceras ldsaren till en sedan
lange kand princip for AD-omvandling, algoritmisk omvandling. De grund-
laggande utvecklingsaspekterna och teknikens begransningar kommer ocksa
att granskas.

Innehallet i det sista kapitlet, kapitel 4, avhandlar det praktiska arbete som
kravdes for att fa verktyget Block Ensamble funktionsdugligt.

Appendix A utgors av en sammanfattning som jag hoppas skall vara till
hjalp for att man snabbt och effektivt kan sétta sig in i Block Ensamble
P&R-verktyg, med vars hjilp konstruktionsarbetet kommer att underlattas.
I appendix B finns de data som har tillfogats teknologifilen mosis.tf for att
Block Ensamble skulle fungera rétt.
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Kommateringsregler

1. Komma sitts mellan huvudsatser i samma mening.

En allvarlig huvudakomma (eventuellt en hjdrntumér) av-
brot emellertid hans anstéllning i Berlin, och ar 1889 blev
han intagen pa ett sinnessjukhus i Miinchen.

Récker utvecklingspsykologiska modeller till for att forsta
och tolka barns teaterupplevelse, eller finns det skal att anta
att barns satt att uppleva och forsta teater ocksa préaglas av
den verklighet och de omstandigheter de vaxer upp under?

2. Komma séatts runt parentetiska inskott av olika slag:

a. fortydligande eller preciserande tillagg, ofta inledda av bl a , sa
som, t ex , dvs

b. parentetiska bisatser (prova girna om bisatsen &r parentetisk
genom att sdtta in for évrigt.)

Det mycket rikhaltiga 6vriga arkeologiska fyndmateri-
alet, sasom pilspetsar och lerskérvor, gor det mdojligt att
datera konsten, saval 16sfynd som klippkonst.
Forhallandena pa bostadsmarknaden och dess betydelse
for arbetarklassen, den andra nivan i Olofssons termer,
belyses av Hans Wallengren.

Begravningen, dar ca 350 000 personer deltog, utveck-
lades till en massiv protest mot partiledningen.

OBS! I stéllet for komma kan man vid parentetiska inskott med fordel
anvanda tankstreck eller eventuellt parentes.

3. Komma satts dar ett bindeord kan tankas vara utelamnat.

Det innebar att flertalet av deras bilder, skulpturer, objekt
och monumentala utsmyckningar inte ar statiska.

4. Komma sitts for att avskilja tilltalsfraser och betonade utropsord
fran meningen i Gvrigt.

Ja, det ar inte bara magjligt, det ar i sjava verket nodvandigt.

5. Komma kan sattas vid langa konjunktionsbisatser som tydligt skiljer
sig fran resten av meningen.
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Genom att han kopplar spridningen av spantekniken till
spridningen av de anatomiskt moderna Homosapiens, kom-
mer han att stédja teorin att 6vergangen till senpaleolitikum
maste forklaras med diffussion.

6. Komma satts inte vid nodvandiga bisatser. Detta betyder bl.a. att
komma normalt inte star:

a. framfor bisatser styrda av preposition
b. framfor att-satser

c. runt relativa bisatser (savida de inte ar klart parentetiska — se
ovan regel 2).

Utvecklingen av foretagsbaserade valfardssystem under-
lattades av att Sveriges Industriférbund férde fragan pa

det nationella planet.

Richert betonar att von Ribbentrop ofta nadmnts som
utrikesministerkandidat men att det &nda varit overras-
kande att han blivit minister med tanke pa de egendom-
ligheter som praglat hans verksamhet i London.

7. Komma satts inte mellan bisatser som samordnas med och eller
annat bindeord (se exempel ovan under 6).
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Avstavningsregler

Tva huvudprinciper

1. Sammansatta ord delas efter ordgrans.

bi flod, produkt profil, produktions enhet

2. Enkla ord delas sa att en konsonant fors till rad 2.
prak tik, eko no misk, la mi nat

Undantag:

Till rad 1 foérs ng och x.

eng elsk, vaz el

Till rad 2 fors tecken for sje-ljud.

manni ska, mar schera

Uppmjukning av huvudprincip 2

1. Enkla ord kan delas i stam och andelse.

fisk arna, vagg ar, organ isk

2. Lanord med betoning pa en annan stavelse dn den forsta kan avstavas
sa att man till rad 2 for s& manga konsonanter som utan svarighet kan
uttalas i borjan av ett ord.

indu stri, kon troll, cy klon

Allmanna rekommendationer

1. Avstava inte i onddan.
2. Avstava aldrig sa att en bokstav kommer ensam pa en rad.
3. Undvik framfor allt avstavningar som ar svarlasta eller 16jeviackande.

4. Lita inte blint pa ordbehandlingsprogrammens avstavningar. Dator-
erna dr mycket sdmre 4n ménniskor pa att kénna igen sammansatt-
ningar.
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