Fluke med

I takt med att distributionssystem
och belastning blir alltmer komplexa
Okar risken for 6verspannings-
transienter. Motorer, kondensatorer
och utrustning for stromkonvertering,
som motorstyrningar med variabel
hastighet, kan ge upphov till
ljusbagar. Blixtnedslag i kraft-
ledningar utomhus kan orsaka
extremt farliga transienter med hog
energi. Nar du utfér matningar pa
elektriska system utgoér dessa
transienter en “osynlig” och i stort
sett oundviklig fara. De uppstar
regelbundet i ldgspanningskretsar
och kan na toppvarden pa tusentals
volt. For att du ska kunna skydda dig
mot transienter maste sakerheten
finnas inbyggd i testutrustningen.
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Figur 1. Férstd kategorier: placering

Overspinningskategori I korthet

inbyggd sakerhet

Vem tar fram sdkerhetsstandarder?
IEC (International Electrotechnical
Commission) utvecklar generella,
internationella standarder for sakerhet hos
elektronisk utrustning f6r matning, kontroll
och laboratorieanvandning. IEC61010-1
anvands som grund for f6ljande nationella
standarder:

+ USA ANSI/ISA-S82.01-94

» Kanada CAN C22.2 No.1010.1-92

» Europa EN61010-1:2001

Installationskategorier for
overspanning

I IEC61010-1 anges kategorier for
overspanning baserat pa avstandet mellan
utrustningen och strémkallan (se fig. 1 och
tabell 1) samt den naturliga
transientenergiddmpning som féreligger i
elektriska distributionssystem. Hogre
kategorier anvands narmare stromkallan och
behover mer skydd.

Inom varje installationskategori finns olika
spdnningsklassificeringar. Det ar
kombinationen av installationskategori och
spanningsklassifikation som bestammer
instrumentets hogsta transienttalighet.

I testmetoderna i IEC 61010 utgdr man fran
tre huvudKkriterier: stationdr spanning,
topptransientspanning samt kallimpedans.
Tillsammans kan dessa tre kriterier ge dig en
multimeters sanna spdnningsmotstdndsvdrde.

Inom en kategori férknippas, som vantat,
hogre arbetsspanning (stationar spanning)
med hogre transient. Exempelvis testas en
KAT III 600 V-matare med transienter pa
6000 V, medan en KAT III 1000 V-métare
testas med transienter pa 8000 V. S4 langt
ar allt frid och fr6jd. Det som inte ar lika
sjalvklart ar skillnaden mellan 6000 V-
transienten for KAT III 600 V och 6000 V-

Exempel

Z2
sakerhet

transienten for KAT II 1000 V. De ar inte
desamma. Det ar har som kéllimpedansen
kommer in i bilden. Enligt Ohms lag (Ampere
= Volt/Ohm) har 2 Q-testkallan for KAT III
sex ganger sG hég spdnning som 12 Q-
testkéllan for KAT II. KAT III 600 V-métaren
ger darfor uppenbarligen ett battre
transientskydd &n KAT II 1000 V-maétaren,
trots att dess s.k. "spanningsvarde" skulle
kunna uppfattas som lagre. Se tabell 2.

Oberoende tester ar nyckeln till saker
anvandning

Hur vet du att du verkligen far ett KAT III-
eller KAT Il-instrument? Tyvarr ar det inte
alltid sa latt. Tillverkaren kan sjalv certifiera
sina instrument som KAT II eller KAT III utan
oberoende kontroll. IEC (International
Electrotechnical Commission) utvecklar och
foreslar krav, men ansvarar inte for att
kraven efterfoljs. Titta efter symbolen och
kontrollnumret frdn ett oberoende )
testlaboratorium som t.ex. UL, CSA, VDE, TUV
eller ndgon annan erkdnd godkdnnande
myndighet.

LISTED
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Den symbolen far endast anvdndas om
produkten Klarat tester i enlighet med
myndighetens krav, som grundar sig pa
nationella/internationella krav. Som ett
exempel kan ndmnas UL 3111 som baseras
pa EN61010-1. I dagens lage ar det sd nara
du kan komma att forsdkra dig om att den
multimeter du valjer faktiskt har genomgatt
ett sdkerhetstest.

Tabell 1
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KAT IV Trefas pa primér niva,

alla ledare for utomhusbruk

- Hanvisar till “installationens ursprung”, d.v.s. dar lagspanningsanslutningen anslots till eluttaget.
« Elmatare, priméra 6verslagsskyddsutrustningar

« Utomhus och pé servicenivd, serviceledningar fran pol till byggnad, gér mellan métare och panel..
« Luftférbindelse med friliggande byggnad, markforbindelse med brunnspump.

« Utrustning i fasta installationer, t.ex. kontrollutrustning och flerfasmotorer.
+ Buss och matning vid industrianlaggningar..

« Matarkablar och korta huvudspanningskretsar, distributionspanelsenheter.
« Belysningssystem i stérre byggnader

« Apparatuttag med korta anslutningar till servicenivan.

« Utrustning, barbara verktyg samt hushallsbelastningar och andra belastningar.
- Uttag och langa huvudspanningskretsar.

« Uttag vid mer an 10 meter fran KAT IlI-kallan.

« Uttag vid mer dn 20 meter fran KAT IV-kallan.

+ Skyddad elektronisk utrustning..

« Utrustning som &r ansluten till (kall-)kretsar som har skydd som minskar
overspanningstransienter till en tillrackligt 1ag niva.

« Alla lagenergikallor med hog spanning som kommer fran transformatorer med hog
lindningsresistans, till exempel hégspanningsdelen av en kopiator.

KAT III Trefasdistribution, inklusive

enfasig kommersiell belysning

KAT IT Enfas kontaktanslutna

belastningar

KATI Elektronik

Installationskategorier for éverspdnningar. IEC 61010-1 galler for ldgspdnningstestutrustning (< 1000 V)
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Fluke med inbyggd sakerhet

Sakerhet ar allas ansvar men ligger
i slutandan i dina egna hander.
Inget verktyg kan garantera din
sakerhet nar du arbetar med
elektricitet. Det ar kombinationen av
ratt verktyg och sakra
arbetsmetoder som ger dig maximal
sakerhet. Har foljer nagra tips som
kan hjalpa dig i ditt arbete:

Se till att du alltid f6ljer (lokala)
bestammelser.

Arbeta med spanningslosa kretsar sa
mycket som mojligt.

Anvand ratt franslagningsprocedurer och
varningsskyltar. Om dessa inte anvands ska du
anta att kretsen ar stromforande.

Anvand skyddsutrustning nar du arbetar
med spanningssatta kretsar:
e Anvand isolerade verktyg
e Anvand skyddsglaségon eller visir
e Anvand isolerade handskar och ta av
armbandsur och smycken
o Sta pa en isolerad matta
o Anvand flamhardiga klader, inte vanliga
arbetsklader

Anvand skyddsutrustning som exempelvis
skyddsglasdgon och isolerade handskar

Anvdnd madtare med de hdr markeringarna:
1000 V KAT III eller 600 V KAT IV

Valj ratt testverktyg:
o Valj ett testverktyg med sd hog kategori
och spanning som mojligt (oftast 600 eller
1000 volt KAT III och/eller 600 volt KAT 1V).
Leta upp kategori- och
spanningsmarkeringarna nara de férsankta
ingangskontakterna pa ditt testverktyg och
en symbol f6r dubbel isolering pa
baksidan.
Kontrollera att ditt testverktyg har testats
och certifierats av tva eller fler oberoende
testlaboratorier, till exempel UL i USA och
VDE eller T4V i Europa, genom att leta upp
symbolerna for dessa institut pa (baksidan
av) testverktyget.
Se till att testverktyget ar gjort i ett
slitstarkt och icke-ledande material av hog
kvalitet.
Titta i manualen och kontrollera att ohm-,
kontinuitets- och kapacitanskretsarna
skyddas i samma utstrackning som
spanningstestkretsen, for att undvika risker
nar testverktyget anvands felaktigt i lagena
fér ohm, kontinuitet eller kapacitans (om
tillampligt).
Kontrollera att testverktyget har internt
skydd som forhindrar skador pa
utrustningen nar spanning laggs pa
felaktigt pa en ampere-méatfunktion (om
tillampligt).
Kontrollera att matarens sékringar har ratt
nivaer for ampere och spanning.
Sékringens spanning maste vara lika hog
eller hogre an testverktygets
spanningsvarde.
e Se till att anvénda testkablar som har:

- Skdrmade kontakter

- Fingerskydd och en anti-glidyta

- Samma eller hégre kategoriklassning

an testverktyget
- Dubbel isolering (titta efter symbolen)
- S lite exponerad metall som méjligt pa
probspetsarna

Kontrollera och testa testverktyget:

e Var uppmarksam pa sprucket holje, slitna
testsladdar eller suddig skarm.

e Kontrollera att batterierna fortfarande ger
tillrackligt med strém for att ge tillforlitliga
matvarden. Manga testverktyg har ett
batterilarm pa skarmen.

o Kontrollera testsladdarnas motstand for att
upptacka om sladdarna har interna skador
genom att byta plats pd dem (bra sladdar
mater 0,1 — 0,3 Ohm).

e Anvand matarens egen testkapacitet for att
kontrollera att sdkringarna ar pa plats och
fungerar som de ska (mer information finns
i manualen).

Anvand ratt arbetsmetoder nar du

mater spanningssatta kretsar:

o Satt fast jordkldmman innan du ansluter
den spanningssatta ledaren. Koppla bort
den spanningssatta ledaren forst, sedan
jordledaren.

o Anvand trestegsmetoden, speciellt nar du

kontrollerar att en krets inte ar

stromférande. Testa forst en krets som du
vet ar stromférande. Sedan testar du
matkretsen. Sist testar du den
spanningssatta kretsen igen. P4 satt
férsékrar du dig om att testverktyget
fungerade ordentligt bade fore och efter
matningen.

Héng eller luta testverktyget om det ar

mojligt. Forsok undvika att halla det i

hénderna, for att pa sa satt minimera

risken att utsatta dig for skadliga
transienter.

Anvand det gamla elektrikerknepet att ha

en hand i fickan. Det minskar risken for

kortslutning éver brostet och genom
hjartat.

For narmare information eller bestallning av Elsdkerhet pa DVD,

ga in pa www.fluke.se/safety

Tabell 2
Installationskategori Arbetsspinning Topp-

for (DC eller AC rms transient Testkalla
Overspanningar till jord) (20 upprepningar) (2 =V/A)

KAT I 600 V 2500 V 30 Ohmskalla

KAT I 1000 V 4000 V 30 Ohmskalla

KAT II 600 V 4000 V 12 Ohmskalla

KAT II 1000 V 6000 V 12 Ohmskalla

KAT III 600 V 6000 V 2 Ohmskalla

KAT III 1000 V 8000 V 2 Ohmskalla

KAT IV 600 V 8000 V 2 Ohmskalla

Transienttestvdrden fér installationskategorier for éverspdanning, (virdena 50 V/150 V/300 V

inkluderas inte).
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