Tentamen i Analog elektronik del 1 den 27 maj 2010 klockan 14:00 — 16:00

Tekniska Hogskolan i Lund
Institutionen for Elektro- och informationsteknik

Tentamen 1 Analog elektronik del 1
den 27 maj 2010 klockan 14:00 — 16:00

Tentamen omfattar tva delar som totalt ger 36p. Del 1 ar kortfragor och del 2 4r en kon-
struktions- och analysdel. Uppgifterna inom delarna &r inte ordnade pa négot speciellt
satt. Nagra uppgifter dr uppdelade i deluppgifter. Av totalt 36 mojliga podng fordras
minst 17 for godként.

Tillitna hjidlpmedel under tiden for del 1: Inga. (giller iven om man limnar in del 1)
Svaren pa del 1 skall limnas in senast 16:00!

Observera!

+ FOor att rittning av 16sning skall komma 1 fraga fordras att den &r ldslig samt klart och
tydligt uppstalld.

* Glom inte att skriva namn pa alla blad.
» Pa del 1far flera uppgifter skrivas pa samma blad, men endast pa en sida av arket.

Lycka till!

Om du ldmnar in detta hifte skriv ditt namn nedan!
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1 En forstiarkare ar realiserad med nullor.
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a) Berdkna 4, = T (Ip)

g
b) Forenkla kopplingen och realisera nullorn med tva steg (2p)
¢) Still upp lagfrekvensslingforstarkningen A[3(0) (2p)

2 Overforingsdiagrammet for en bipolirtransistor uppmittes och figuren visar

resultatet.
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Bestdm grafiskt ur diagrammet g,, och r; for transistorn for vgz = 0,5V. Normala
véarden pa konstanter antas. (2p)

En forstirkare bestdende av ett forstirkande AS-steg med bipolértransistorer har

den uppmatta forstarkningen 98. Den konstruerades for forstarkningen 100.

a) Ange 4, , 4; och AB(0) for forstérkaren. (1p)

b) Bandbredden bestimdes till 50Mrad/s. Bestdm slingpolen samt rita rotorten for
forstarkaren. (2p)

¢) Rita forstirkarens stegsvar. (1p)
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I lagbrussammanhang kan man se att transistorer i ingangssteget parallellkopplas.

Figuren visar ett sddant fall
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Rita smésignalschema for hogfrekvens och ge ett uttryck for slingpolen.

a) Vad dr anledningen till att man gor frekvenskompensering.
b) Beskriv i ord hur man gar tillvdga for nagon kompenseringsmetod

Vilken parameter bestimmer vilostrémmen 1i:
a) ingdngssteget
b) utgangssteget?

GE-steget klipper bade 1 spanning och strom. Vilket steg ska man vélja for att
undvika klippning i spdnning

(2p)

(1p)
(1p)

(1p)
(1p)

(1p)
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Tekniska Hogskolan i Lund
Institutionen for Elektro- och informationsteknik

Tentamen 1 Analog elektronik del 2
den 27 maj 2010 klockan 16:00 — 19:00

Tentamen omfattar tva delar som totalt ger 36p. Del 1 ar kortfragor och del 2 4r en kon-
struktions- och analysdel. Uppgifterna inom delarna &r inte ordnade pa négot speciellt
satt. Nagra uppgifter dr uppdelade i deluppgifter. Av totalt 36 mojliga podng fordras
minst 17 for godként.

Tillatna hjdlpmedel pé del 2: Rdknedosa, hiftet Larsson m.fl.: Analog elektronik Forelds-
ningsanteckningar fran foreldsningarna 2005 till 2009/2010.

Hjalpmedlen fir endast anvidndas efter kl. 16:00. Detta géller &ven om man lamnar in del
1 tidigare!

Fullstandiga 16sningar fordras pd denna del.
Observera!

+ FOor att rittning av 16sning skall komma i fraga fordras att den &r ldslig samt klart och
tydligt uppstélld.

» Blanda inte 16sningar av skilda uppgifter pd samma papper pa den hir delen.
» Skriv namn p4 alla l6sa blad som du ldmnar in.

Lycka till!
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En transadmittansforstirkare (spanning in och strém ut) med forstirkningen
-20mA/V ska implementeras med tva steg. Precisionskravet ger |43(0)| = 1000.
Din uppgift ar att undersdka mojlig bandbredd hos forstarkaren samt kompensera

densamma med en fantomnolla for MFM.
Data: Transistorer Bf: 200 och V= 25mV. Maximal utsignal i R; = 1kQ &r 20mA

och Ry = 500Q. wr = BelrpCr = 1Grad/s

Losningen skall innehélla smasignalschema med de vanliga berdkningarna samt
varde och placering pa kompenseringskomponenten. Minimal stromférbrukning
efterstravas (6p)

Ljuset fran en stapel med vita lysdioder ska styra med en stromforstarkare. Den
samlade belastningen som dioderna utgor kan modelleras med en resistor pd R; =

2Q. Utstrommen skall vara 2A for insignalen nedan. Insignalen kommer fran en
ideal strokidlla med amplituden i; = 100mA. Konstruera forstirkaren med tva steg

givet data nedan.

Data ingdngsteg: NPN bipolértransistor BC547B B,= 200 V7= 0,025V och
wy =107 rad/s r, = 10kQ. (alternativt PNP transistor BC557B med samma data)

Data utgéngssteg: N-kanal falteffekttransistor IRF540 Cgo = InF g, = 100mA/V
vid 2A (alternativt IRF 9530 P-kanaltransistor med samma data). r,, &r férsumbar.

a) Realisera kopplingen med nullor och berdkna dterkopplingen. P4 grund av
spanningsfall 1 aterkopplingen ska det minsta motstandet i dterkopplingen vara

hogst 1Q (Ip)
b) Rita smésignalschema och berdkna siffervirde pa vilostrommar och poler baserat
pa att slingforstarkningen &r -1000. (2p)

¢) Berdkna bandbredden for kopplingen. Striva efter maximalt flat bandbredd. (2p)
d) Rita rotorten for forstarkaren. (1p)
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En forstirkare dr given enligt figuren nedan. Vp, = 0,6V
a) Ge ett uttryck for klippgranserna i spanning och strom i R; (2p)
b) Ge ett uttryck for vilostrommen i 77 sd att den inte begransar utsignalsvinget.
(1p)
¢) Ange nigot sitt att oka utsignalsvinget utan att dndra vilostrommen /-~ (1p)

d) Rita ett smésignalschema for kopplingen. C har 1dg impedans for signaler. (2p)
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