Tentamen i Analog elektronik del 1 den 1 juni 2009 klockan 8.00 — 10.00

Tekniska Hogskolan i Lund
Institutionen for Elektrovetenskap

Tentamen 1 Analog elektronik del 1
den 1 jun1 2009 klockan 8.00 — 10.00

Tentamen omfattar tva delar som totalt ger 36p. Del 1 ar kortfragor och del 2 4r en kon-
struktions- och analysdel. Uppgifterna inom delarna &r inte ordnade pa négot speciellt
satt. Nagra uppgifter dr uppdelade i deluppgifter. Av totalt 36 mojliga podng fordras
minst 17 for godként.

Tillitna hjidlpmedel under tiden for del 1: Inga. (giller iven om man limnar in del 1)
Svaren pa del 1 skall limnas in senast 10:00!

Observera!

+ FOor att rittning av 16sning skall komma 1 fraga fordras att den &r ldslig samt klart och
tydligt uppstalld.

* Glom inte att skriva namn pa alla blad.
» Pa del 1far flera uppgifter skrivas pa samma blad, men endast pa en sida av arket.

Lycka till!

Om du ldmnar in detta hifte skriv ditt namn nedan!
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1 En forstiarkare ar realiserad med nullor.
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a) Ange Overforingen, 4, , for forstérkaren. (2p)
b) Forenkla kopplingen och realisera nullorn med tvé steg (2p)

2 Kollektorstrommen 1 en transistor uppmattes med oscilloskop och figuren visar

resultatet.
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a) Bestim g,, och ry for transistorn. (2p)
b) Ange amplituden pd AC-delen av insignalen, vy, (1p)

3 En forstérkare har 6verforingen 4,,, = 10 och slingforstarkningen:

AB(s) = -9 01 - .
(1+10 %s)(1+10 ')

a) Ange den verkliga forstirkningen for ldga frekvenser, 4,(0). (1p)

b) Bestim slingpoler och slingnollstillen samt rita rotorten for systempolerna.  (1p)

¢) Rita forstirkarens stegsvar for det fall da systempolerna ir reella respektive
komplexa langt fran reella axeln. (2p)
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a) Ge ett uttryck for slingpolen. (2p)

b) Hur fordndras slingpolen i frekvens om kéllan inte &r ideal dvs. har
utresistansen R,? (1p)

5 Beskriv ndgon kompenseringsmetod och ange i1 ord dess inverkan pa bandbredd
och slingforstirkning. (1p)

6 En forstirkare ar konstruerad. Vad skall andras om man inte dr ndjd med:

a) Forstarkarens slingforstarkning? (1p)
b) Forstarkarens utsignalsving, i;? (1p)
¢) Bandbredden (1p)




Tentamen i Analog elektronik del 2 den 1 juni 2009 klockan 10:00 — 13:00

Tekniska Hogskolan i Lund
Institutionen for Elektrovetenskap

Tentamen 1 Analog elektronik del 2
den 1 jun1 2009 klockan 10:00 — 13:00

Tentamen omfattar tva delar som totalt ger 36p. Del 1 ar kortfragor och del 2 4r en kon-
struktions- och analysdel. Uppgifterna inom delarna &r inte ordnade pa négot speciellt
satt. Nagra uppgifter dr uppdelade i deluppgifter. Av totalt 36 mojliga podng fordras
minst 17 for godként.

Tillitna hjialpmedel pa del 2: Riknedosa, Larsson m.fl.: Analog elektronik-over-
header fran foreldsningarna 2005 till 2008/2009.

Hjéilpmedlen fir endast anvindas efter kl. 10:00. Detta giller #iven om man limnar
in del 1 tidigare!

Fullstiindiga losningar fordras pi denna del.
Observera!

+ FOor att rittning av 16sning skall komma i fraga fordras att den &r ldslig samt klart och
tydligt uppstélld.

» Blanda inte 16sningar av skilda uppgifter pd samma papper pa den hir delen.
» Skriv namn p4 alla l6sa blad som du ldmnar in.

Lycka till!




Tentamen i Analog elektronik del 2 den 1 juni 2009 klockan 10:00 — 13:00

7 +0 ooi >
— 1 i -
i <¢> H Ry R: VL H Ry
f
\9 —L— v7

En transimpedansforstiarkare som har minsta mdjliga stromforbrukning skall
konstrueras. Enligt specifikationen skall forstédrkningen, 4, ., vara 10kV/A.

Maximal insignal dr 0,/mA. Killan &r ideal (R, = ) och R; = 1kQ.

Slingforstirkningen |4[3(0)/ maste vara storre 4n 1000. Man vill ha maximalt flat
frekvensgang (MFM) efter kompensering.
Data: By= 200 och V= 25mV samt Wy = BelrpCr = 9Grad/s

a) Rita smasignalschemat och ange virden pé alla resistorer. Berdkna

vilostrdmmarna i stegen. (2p)
b) Rita HF-sméisignalschemat, berdkna slingpolerna och uppskatta maximalt mojlig

bandbredd. (3p)
¢) Kompensera forstarkaren for maximalt flat bandbredd MFM (2p)

En tvdstegsforstiarkare, AS-GEkonfiguration, undersoktes och HF-
slingforstarkningen gav foljande: AB(0) = —50, p; = —1 Mrad/s och p, =
—10 Mrad/s. P4 grund av ofordelaktig ddmpning i lasten véljer du att ligga in
ytterligare ett steg. Wy = 200Grad/s och Bf: 200.

a) Uppskatta bandbredden pd din modifierade forstirkare forutsatt att man kan fa
systempolerna i Butterworthposition. (3p)

b) Rita rotorten for det nya systemet bdde okompenserat och kompenserat for MFM.
(3p)
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Kopplingen i schemat nedan dr vanlig vid biasering. Blocket med texten Last kan
anses som en resistor R; .

a) Ge uttryck for strommar och spinningar i alla noder om basstrommarna kan
forsummas och det 4r identiska transistorer. (3p)

b) Om man ersitter kopplingen till vinster om nodparet a,b med en
Nortonekvivalent, vilken utresistans, Ry, har Nortonekvivalenten? (1p)

¢) Ange ndgot sitt att 6ka utresistansen 1 nodparet a,b genom att férdndra
(transistor)kopplingen. (1p)
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