® ANALOG ELEKTRONIK

Sammanfattning av 8 veckor

o Andreas Axholt
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FORELASNING 2

Vilka forstarkare har vi:
(y=x*Kk)

Spanningsforstarkare Vin - Vout
(Vout = Vin*k), k enhetslost VIV

Stromforstarkare lin = lout
(lout = lin*Kk), k enhetsldst I/I

Transimpedans lin > Vout
(Vout = lin*k), k har enheten Ohm. Transformerar med
en impedans.

Transadmittans Vin - lout
(lout = Vin*k), k har enheten Simens. Transformerar med
en admittans.



FORELASNING 2

Blacksmodel

out = (out*B+in)*A = out*B*A+in*A
= out(1-A*B) = In*A
out  =out/in = A/(1-A*B)
>
Om vi later A ga mot oandligheten:
At =1/B!




FORELASNING 2

Superpositionsmodellen
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At = out/in = AtO+v*X*E,
X =A/(1-AB)

E: forluster pa ingangen (t.ex. spanningsdelning)
v: forluster pa utgangen (t.ex. stromgrening) '




FORELASNING 2

Vad gor aterkopplingen:

Mater utsignalen

Ger en bild av utsignalen till kretsens ingang. Om signalen dampas
da kommer utsignalen tvingas upp sa att insignalerna blir lika. (Ate
=1/B)
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Vilka aterkonnlinaar har vi:
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FORELASNING 3
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Arbetsomraden:
Vbas > Vemitter & Vbas < Vkollektor 2> AKTIVT
Vbas > Vemitter & Vbas > Vkolletor - bottnad (Imax)

Vbas < Vemitter & Vbas > Vkollektor = Inverterat aktivt
lage - Lagre Bf.

Vbas < Vemitter & Vbas < Vkollektor - Strypt (Imin)



FORELASNING 3
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Arbetsomraden:

Vgs > Vt & Vds > (Vgs-Vt) Aktivt omrade
Vgs > Vt & Vds < (Vgs-Vt) Triod omrade
Vgs < Vt Off



FORELASNING 4

Smasignalsmodellen, bygger pa hur kretsen ser ut vid en
VISS given arbetspunkt.

Den kan goras mycket invecklad med for att beskriva
beteendet tillrackligt bra och samtidigt goéra det rimligt for
handberakningar sa halls antalet komponenter nere.

1. Det gar en strom in pa basen och ut pa emittern som
beror pa spanningen = Resistor, Rn

2. Det gar en strom fran kollektor till emitter som beror pa
bas emitter spanningen. - Spanningsstyrd stromkalla,
gm

3. Det gar en strom fran kollektor till emitter som beror pa
kollektor — emitter spanningen. - Resistor, Ro
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Vi skulle mycket val
kunna ta derivatan pa
dVbe/dlb men
uttrycket blir jobbigt att
ta fram da vi ar
tvungna till att forst
|6sa ut Vbe och sedan
derivera med
avseende pa Ic.



FORELASNING 4

NOTERAATT SMASIGNALSMODELLEN AR GILTIG
ENBART FOR DEN ARBETSPUNKT
KOMPONENTERNA HAR RAKNATS UT FOR!



FORELASNING 5

Vad ar en arbetspunkt?

Arbetspunkten avgors av:
Vilken bas emitter spanning vi har
Vilken kollektor emitter spanning vi har

Vilken Ic vi har

Nar detta ar givet, DA kan vi rakna ut smasignalsparametrarna som &r
giltiga precis runt om kring denna punkt.



FORELASNING 5

De olika transistor konfigurationerna ar:

Gemensam emitter (inverterande)
- Stor forstarkning

Gemensam kollektor (icke inverterande)
- Spanningsfdljare forstarkningen 1

Gemensam bas (icke inverterande)
- Stromfdljare



FORELASNING 6

Beskriver hur man beraknar A och B givet en smasignalsmodell.
(MYCKET VIKTIGT ATT KUNNA DETTA!!)

Kommer réakna igenom nagra uppgifter i slutet om tid finns.
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Diffsteget (Antiseriesteget)

Harledning av smasignalsmodellen
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FORELASNING 7/
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FORELASNING 8

Flera steg
AB raknas ut som vanligt.

Varfor vill jag ha flera steg?
Oka slingforstarkningen!
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RAKNA: KRETSSCHEMA
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RAKNA: SMASIGNALSMODEL
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RAKNA: HITTAR1 & R2
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