Tentamen i Elektronik for E del 2, 14 januari 2016

Tillatna hjalpmedel: Formelsamling i kretsteori

Tva spanningsforstarkare ar kaskadkopplade via en parallellresistans R;.

a) Om forstarkarna karakteriseras av Rin, Rut och A, — hérled ett uttryck for Vy/Vin.
b) Om forstarkarna ar ideala med spanningsforstarkning A, - harled ett uttryck for Vui/Vin.
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En fotodiod kan modelleras som en vanlig diod parallellkopplad med en strémkalla enligt (a), dar
fotostrommen is ar proportionell mot ljusflodet.

v
Om diodstréommen ar i; = IyeVt och fotostrdommen ar i, harled ett uttryck for spanningen V, 6ver
lastresistansen R i kretsen i figur (b).
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En sensor med en stor, varierande inre resistans ger en utspanning mellan -0.5V till 0.5V. Denna
spanning ska ge en utspanning pa -5V till 5V 6ver en last Ri=1 kQ.

Designa en operationsforstarkarbaserad krets som utfér detta. Bade aterkopplingsnatverk och
matningsspanningar till OP-forstarkaren ska anges.

Du har tillgang till valfria resistanser mellan 0.1 Q till 100 kQ2 och en operationsforstarkare som maximalt
kan ge en utstrom pa 10 mA.
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En nMOSFET med K=1 mAV2 och V+=1V &r kopplad till ett resistornatverk enligt figur. Rs=1 kQ.
a) Valj Rioch Ry sd attip= 1mA.

b) Om transistorn utsétts for joniserande stralning kan dess troskelspanning dka fran 1V till Vro.
Genom att méta jp kan Vo bestdammas. Anvdand samma varden pa R1 och R, som i a) och uttryck
Vo som funktion av ip da ip>0. | uttrycket far K och Rs inga.

c) Givet Ry och Ry fran a): Hur stor kan Vro bli innan ig=0A?
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En CMOS krets har blivit felaktigt designad och saknar en transistor, vilket ger en korrupt sanningstabell.

a) Bestdm sanningstabellen for kretsen. Markera vilket tillstand som &r felaktigt.
b) Lagg till en transistor som ger kretsen bara valdefinierade tillstand.
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Strombrytaren har varit stangd under en lang tid och 6ppnas vid t>0. Dioden D1 &r ideal.

a) Bestdm iy,i; och is for t<0.
b) Bestam V|(t) for t>0.
c) Skissa Vi(t) for t<0 och t>0.



