Laboration 2: Processimulering

Ofta bestar ett storre system av flera delar som fungerar pa ungefar samma satt. Da vore det enklast
att kunna definiera en slags typ som beskriver hur en sddan komponent fungerar och sedan skapa
flera instanser av typen nar man satter igang simuleringsprogrammet. | Java kan man lata en sadan
systemdel vara en klass som man sedan kan med hjalp av new kan skapa tillrackligt manga instanser
av. Ett exempel pa ett sddant program finns pa kursens hemsida. | det programmet finns tva klasser
som kan anvandas for delarna i ett system, QueuingSystem och Generator.

Uppgift 1

Utga fran programmet pa kursens hemsida och gor foljande uppgifter.

a) Hur manga betjanare har kdsystemen som definieras av klassen QS?
b) Hur manga buffertplatser finns det i en QS?

c) Ar betjaningstiden slumpmissig eller konstant? Hur I&ng ar betjiningstiden i medeltal? Hur
stor ar en betjaningsintensiteten?

d) Till vad anvénds attributet sendTo i klasserna?

e) Simulera ett system som ser ut pa féljande satt:
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Lat ankomstintensiteten till den férsta kon vara 8 per sekund. Andra inte

medelbetjaningstiderna som finns i klassen QS? Vad blir medelantal kunder i var och en av
kosystemen?

Denna uppgift kan géras genom att bara dndra i MainSimulation.java.



f)

Vi ska studera lastdelning, vilket anvands i mdnga sammanhang, t ex webbservers, datanat
och inom logistik. Det finns ett antal kdsystem och en fordelare som helt enkelt ska fordela
jobb mellan kderna. Fordelaren viljer vilket kdsystem som en ankommande kund ska skickas

till. Se figuren:
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Dispatchern kan anvanda nagon av féljande algoritmer for att bestamma till vilket kosystem
som den ska skicka ett nytt jobb:

i.  Valjer ett kosystem pa slump.
ii. Den viljer system1, sedan 2, sedan 3, sedan 4, sedan5, sedan 1 igen osv.
iii. Den viljer systemet med minst antal jobb (om fler system har minst antal jobb sa
bryr vi oss inte om vilket som valjs). Vi antar att dispatchern alltid kommer at antalet
kunder i kosystemen.

Simulera systemet och avgor vilken algoritm som ger det minsta totala antalet kunder i alla
késystemen. Andra inte medelbetjiningstiderna i kdsystemen och 1at ankomstintensiteten
till dispatchern vara 45 per sekund.

Gor féljande uppgift i man av tid:

Det ar ju inte speciellt realistiskt att dispatchern alltid har tillgang till antalet kunder som
finns i de fem kdsystemen utan fordréjning nar man anvander algoritm iii ovan. Antag att
varje kosystem en gang per sekund skickar antalet kunder som den har till dispatchern. Dessa
data anvands av dispatchern tills den far nya data efter en sekund. Infér mojligheten att géra
detta (ytterligare en signal behdvs). Hur bra blir nu algoritm jii)?



