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e Bestam Nortonekvivalentens inre resistans R, med avseende pa nod-
paret ab.

e Bestam Thevininekvivalentens spanning v; med avseende pa nodparet

ab.

1.1 Losning

Borjar med att nollstalla kallorna for att bestimma den inre resistansen.

Ry
Ry

dar vi ser

(R4 + Rs)Rs
Ry + Rs + Rg

R, = R;+ (R4+ Rs5)//Rs = Ry +

Tomgangsspanningen bestdms med spanningsdelning

Ry

T S R Rs + Ry
Svar:
(R4 + Rs5)Rs R
R.=R;,+———"— h vy = vg—————
7+R4—|—R5+R6 Ot UR4+R5+R6
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En elektrod i form av en metallisk
halvsfar med radie a sanks ned i
ett storre halvsfariskt metallskal med
radie b fyllt med ett material med re-
sistivitet o, enligt figur.

Resistansen mellan de tva
halvsfarerna uppmats till R,y

2.1 LoOsning

Kan modellera resistansen som en seriekoppling av halvsfariska skal med
tjocklek dr som vardera har resistansen

_odr
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dR

dar vi anvéant att de sfiriska halvskalen har area 47r?/2 = 27r?. Summera
upp delresistanserna
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Bestam 6verforingsfunktionen Vi, / Vi, for kopplingen i figuren. Resistanserna
R4, ...R4, kapacitansen C och induktansen L ar kéinda och operationsforstarkarna
kan anses vara ideala.

3.1 Losning

Transformera till Laplacedoman

|~

sL Rs }_{5

—Q

Ideala operationsforstarkare med negativ aterkoppling ger att ingangsspanningen
pa operationsforstarkarna ar noll och darmed har de ocksa potential lika med
noll (jordade).

Anviand nodanalys

00—V 0—-W; sL
Ra | sL TR,
och 0-V, 0-V 1 L
- Vi - Vut
=0= V,=— Vi=———Va
Rg + 1/(30) ¢ RgSC ! RQRgC
Vilket ger overforingsfunktionen
Vit L
H = =
A A N e
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Um(t) (1)

. .G

Vasq — Vbp

Transistorer har en olinjar strom-spanningskarakteristik som kan anvandas
for att modulera signaler. I figuren visas en enkel krets med en MOSFET
(NMOS) for att illustrera principen. Antag att signalen z(t) = A cos(w;t) ska
moduleras med bérvagen vy, (t) = M cos(w.t) for att generera signaler med
vinkelfrekvenser w,+w;. Likspanningarna Vizgq och Vpp ar valda sa att tran-
sistorn befinner sig i mattnadsomradet. Troskelspanningen for transistorn ar

Vio=0.5V och K =0.1mAV—2.
1. Bestdm strommen ip(t)
2. Bestdm amplituden for frekvenskomponenterna w. + w; i strommen
in(t).
4.1 Losning
Strommen ges av
ip = K (vas — Vi) (1)
i méttnadsomradet. Spanningen vgg(t) ar
vas(t) = Vasq + M cos(wet) + A cos(wit)
Insatt i (1)
in(t) = K (Vasq + M cos(wet) + A cos(wit) — VtO)Q

= K((VGSQ—WO)2+M2 COSQ(th)—i—AQ COSQ(wlt)+2(VGSQ—KO)(M cos(wct)+A cos(wlt)))
+ 2K M A cos(w.t) cos(w t)

Det &r bara den sista termen som innehaller de intressanta termerna (de
ovriga termerna innehaller DC, ursprungliga frekvenser och dubbla frekvenser).
Den sista termen kan skrivas

2K M A cos(w.t) cos(wit) = KM A( cos([we + wi]t) + cos([we — wi]t))
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Svar: Strommen ip(t) enligt ovan. Amplituden for frekvenskomponenterna
we Fwyp ar KMA.
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Kopplingen bestar av tva luftfyllda transmissionsledningar med karakteris-
tiska impedanser Z; och Z; med vardera langd ¢; och /5. Transmissions-
ledningarna ar ihopkopplade med kretselement med impedanser Z3 och Zj.
Bestdm inimpedansen mellan nodparet ab da ¢; = A\/4 och Z, = Zs.

5.1 LoOsning

Lasten till Z; ledningen ar anpassad vilket ger reflektionsfaktorn I, = 0. Det
ger en parallellkoppling mellan Z3 och Zs,

L1
Zs  Zy  Zs

som avslutning pa ledningen med ldngd ¢; = A/4 och didrmed Svar:

Gy = 72/ 75 = g—i + i—lz
6
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Spanningskéllan ger en likspdnning vg(t) = V. Strombrytaren dppnas
vid tiden ¢ = 0.

e Bestdm den minsta tiden ¢ for i(¢) = 0

e Bestdm det maximala vérdet av spanningen v(t)

6.1 Losning

For t < 0 har vi i(t) = Vo /R och v(t) = V. Laplacetransformera kretsen for
att bestdmma i(t) for tider da i(¢) > 0.

L
sL I(s)
Vo /Y
s =
“0O
’ 1
R R
sC —T _
Strommen ges av Ohms lag
% + LZO - % LZO . S
](3) —= 1 = 1 = ZO B 3
sL+ & sL+ & e

dér vi infort vinkelfrekvensen wy = 1/v/ LC.
En invers Laplacetransform (Tab. B2) ger nu
Ve
i(t) = ig cos(wpt) = EO cos(wot)

Stréommen &r positiv for wyt < 7/2 och noll for

. T 7 LC
2wy 2

Spanningen 6ver kapacitansen i = C' % bestams av att integrera strommen

[sin(wot1)]g

1 ["V,
v(t) =v(0)+ = [ — cos(woty)dt; = Vo +
0

Vo
C R RCWQ

Vo

VL
=V + sin(wet) = Vo [ 1 + sin(wot
R, °< Rvo "
med maximal spanning V(1 + /L/(R?*C)) for tiden t = 7/(2wy).
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