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Uppgift 1.

5 poang

Vart favoritprogram tar 10 sekunder pa dator A, som har en klocka pa 2 GHz.
Vi ska bygga en dator, B, som kor programmet pa 6 sekunder. En vasentlig
okning av klockfrekvensen ar mojlig, men denna 6kning kommer att paverka
resten av CPU-designen, vilket medfor att dator B kraver 1.2 ganger sa
manga klockcykler som dator A for programmet. Vilken klockfrekvens
behover dator B?

Svar: Se kursboken pa sidan 34.

Uppgift 2.
15 poang

Antag att vi har en processor med en CPI pa 1.0, forutsatt att alla
minnesreferenser ger traff i cacheminnet och att processorn har en
klockfrekvens pa 4 GHz. Antag en accesstid till primarminnet pa 100 ns,
inklusive all misshantering. Antag att missfrekvensen per instruktion till
cacheminnet ar 2%. Hur mycket snabbare kommer processorn att vara om vi
lagger till ett cacheminne mellan existerande cacheminne och primarminnet
som har en accesstid pa 5 ns for en traff eller en miss och att det nya
cacheminnet ar tillrackligt stort for att minska missfrekvensen till
huvudminne till 0.5%?

Svar: Se sidan 410 i kursboken.

Uppgift 3.

5 poang
Forklara, motivera och illustrera delayed branching.

Svar: Se sidan 285 i kursboken.



Uppgift 4.

Totalt 10 podng.

Antag ett direktmappat cacheminne med 64 block och en blockstorlek pa 16
byte.

(@) Till vilket blocknummer mappas adressen 1205?
(b) Om processorn gjort en minnesaccess till adress 1205, vilka 6vrig data
(adress till) finns med sdakerhet i cacheminnet?

Svar: Se sidan 390 i kursboken.

Uppgift 5.
Totalt 5 poang.

Istdllet for att exekvera ett program pa 1 processor vill du exekvera samma
program 90 ganger snabbare genom att anvanda 100 processorer. Hur stor
del av exekveringen kan vara sekventiell?

Svar: Se sidan 505

Uppgift 6.

Totalt 10 podng.

Antag att missfrekvensen for en instruktionscache ar 2% och missfrekvensen
for datacachen ar 4%. Om en RISC processor har en CPl pa 2 utan nagra
minnesstalls (fordréjningar) och kostnad for en miss ar 100 cykler for alla
missar. Antag frekvensen av instruktioner for load och store ar 36%.

(a) Bestam prestanda, dvs hur mycket snabbare en processor skulle
exekvera ndar man tar hansyn till cachemissar jamfért med en perfekt
cache som aldrig missat (svara med forhallandet mellan verklig cache
och perfekt cache).

Antag att vi snabbar upp datorn i foregaende exempel genom att minska CPI
fran 2 till 1 utan att andra klockfrekvensen, vilket kan goras med en
forbattrad pipeline.



(b) For varje fall, den gamla processorn med CPI=2 och den nya
processorn med CPI=1, berdkna hur stor del av exekveringstiden (i %)
som spenderas pa minnesaccesser.

Svar: Se sidan 400



