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EITF65
Digitalteknik
FÖRELÄSNING 18 – INTRODUKTION AV DATORNS UPPBYGGNAD
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Dagens föreläsning

Konstruera en mikroprocessor som kan 
utföra 10 operationer

Laboration 5
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Datorsystem

Lunds Tekniska Högskola | EITF65 digitalteknik | Föreläsning 18 |

Datorsystem
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Java-program

Java Bytecode

public class ex1{ 
    public static void main(String [] args) 
    { 
        int a = 0; 
        a = 1 + 10; 
    } 
} 
 

... 
public static void main(java.lang.String[]); 
descriptor: ([Ljava/lang/String;)V 
flags: ACC_PUBLIC, ACC_STATIC 
Code: 
  stack=1, locals=2, args_size=1 
     0: iconst_0 
     1: istore_1 
     2: bipush        11 
     4: istore_1 
     5: return 
  LineNumberTable: 
    line 4: 0 
    line 5: 2 
    line 6: 5 
... 

Kompilering
(javac)

Java Virtual
Machine

Maskinkod
... 
1110 0001 1011 0001 
1110 0000 1010 0000 
... 
0000 1111 1010 1011 
...  

Instruktionsavkodare

Styrsignaler
01010101001111000111010
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Datorns delar
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Aritmetiskenhet

1

01

CLK

Q

1
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Addition av två tal

0011

01

0011

Ladda den första operanden

0011

CLK

Q 0011 
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Addition av två tal

0010

10

0011

Ställ in rätt operation och 
andra operand

0011

0101
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Addition av två tal

0010

10

0101

Utför addition och spara resultat

0101

0101

CLK

Q 0011 0101 
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Spara flera resultat

01

1

0110

0110
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Spara flera resultat

01

0

0010

0110

0010
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Succesiva operationer

0110
0010
0001

011
010
111

0
1
2

Instruktionsrader

OP[1] OP[0] DEST
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Succesiva operationer

0110
0010
0001

011
010
111

0
1
2

0110 01

1

1

0

0110

0110

1

CLK
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Succesiva operationer

0110
0010
0001

011
010
111

0
1
2

0010 01

0

0

1

0110

0110

0

CLK

0010
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Succesiva operationer

0110
0010
0001

011
010
111

0
1
2

”Register 1” = 6
”Register 0” = 2
”Register 1” = ”Register 1” - 1 

0001 01

1

1

0

0101

0110

1

CLK

0010

0110

0101
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Register file

0110
0010
0001

011
010
111

0
1
2 Arbetsminnet i CPUn

Liten storlek
Snabbt minne
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Program counter

0110
0010
0001

011
010
111

1
2
3

123
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Styrning av programflöde

0110
0110
0001

011
011
111

0
1
2

0

1
0

1

1

0

0

2
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Insignaler

0000
0110
0001

010
011
111

0
1
2

0
0
0

0
0
0

1
1
1

0

1

0

1

0001
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Utsignaler

64 olika operationer

0000

0011

0001

100

101

111

0

1

2

0

0

1

0

0

2

1

0

1

1

1

1

12 bitar

0

1

0

1

6 kontrollbitar
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Instruktionsavkodare

0000
0001
0000

100
110
110

0
0
0

0
0
0

0
0
1

0000
1000
1100

Instruction Decoded signals
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Kombinerad funktion av datafält

Instruction
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Instruktionsuppsättning

CALL RET BZ
B ADD SUB 
LD IN OUT
AND
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Statusflaggor – Villkorlig hopp
Utföra olika saker 
beroende på resultatet

...
20: LD R0 4
21: SUB R0 1
22: BZ 24
23: B 21
...
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Subrutinsanrop

Spara återhoppsadress

Gå till denna adress

0: CALL 20
...
10: CALL 20
...
20: LD R0 4
21: SUB R0 1
22: BZ 24
23: B 21
24: RET
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Mikroprocessorn under laborationen
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Programexempel

0: LD   R1  4
1: SUB  R1  1
2: BZ       4
3: B        1
4: IN   R0
5: OUT  R0
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ATmega 1248P

~135 instruktioner
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Exempel på instruktioner
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Maskning av knappar
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