Sammanfattning
Forelasning 9 - Digitalteknik

I boken: avsnitt 6.1 (kap 5.1 i Hemert)

TillstAndsminimering

Syftet med foreldsningen ar att forsta hur vi reducerar en tillstandsgraf sa att vi far den minimala
tillstandsgrafen, alltsa en ekvivalent graf med sa fa tillstand som mojligt.

Definition. Ekvivalenta grafer: Twd grafer sdgs vara ekvivalenta om de beskriver samma be-
teende mellan insignaler och utsignaler i ett system (med samma insignalsekvens har de alltid
samma utsignalsekvens).

En ekvivalens-relation &r en binér relation, =, for en méngd S som uppfyller att den &r reflexiv,
s = s, symmetrisk, s1 = sy = s9 = s1 och transitiv, s; = so och sy = s3 = s1 = s3 for alla
s, 81, 89,83 € S. En ekvivalensrelation for S delar upp S i delméngder, kallade ekvivalensklasser.

Definition. Twa tillstand s1 and sy dr ekvivalenta,
S1 = S92

om vi for alla insignalsekvenser far samma utsignalsekvens, oberoende om vi bérjar i s1 eller ss.

Tillstandsekvivalens ar en ekvivalensrelation, och ekvivalensklasserna svarar mot de icke-ekvivalenta
tillstanden.

Om det inte finns ekvivalenta tillstdnd i en tillstandsmaskin, sa séger vi att maskinen &ar i
reducerad form.

RF-algoritmen: For att hitta den reducerade formen gor vi féljande:

Steg 1 Bilda P; genom att gruppera tillstand med samma utsignalfunktion. Dessa grupper
(delméngder av S) bildar blocken Py = {Bi,..., By}

Steg ¢ Lat
Py ={By,...,Bn}

Bilda 3 B
Py ={Bi,...,B,}

genom att gruppera tillstanden i respektive block B; efter deras nésta tillstandsfunktion.
Varje block B; &r da antingen intakt eller delas i flera nya mindre block.

Om Pg = Pg_l sa
Sred = P
STOP

Annars
GR TILL Steg ¢+ 1.




Definition (6.3). Om det finns en vdg fran tillstand sy till tillstind s, sa sdgs s vara nabar fran
S0-

En tillstandsgraf med starttillstind sy dar nadbar om alla tillstand dr nabara fran sg.

En graf med starttillstand sg kan realiseras med enbart den nabara (fran sg) delen av grafen. D4
far vi

Definition (6.5). En minimal graf ar en reducerad form av den ndbara grafen.

For att hitta den minimala formen:

e Ta bort alla tillstand fran S som inte gar att na fran starttillstandet sg.

e Anvind RF-algoritmen for att hitta den reducerade formen av denna nabara graf.



