Sammanfattning
Forelasning 11 - Digitalteknik

I boken: avsnitt 6.3-6.4, 5.3 (kap 5.5 i Hemert)

Asynkrona Sekvensniat + Mealy /Moore

Syftet med foreldsningen &ar dels att forsta skillnaden mellan grafer av typen Mealy och Moore.
Dels att forsta vad ett asynkront sekvensnét ar tillsammans med de speciella krav som stélls i
form av realiserbarhet, samt en hasardfri och kapplopningsfri realisering.

Var vanliga definition av en graf ar foljande:

Definition. En Mealy graf definieras av M ={Z,S, 2,9, \} dar

e ) ndsta-tillstandsfunktionen,

0:SxIT—S

e )\ dr utsignalfunktionen,
AN SXT—Z

En annan anvindbar definition (med annan utsignalfunktion) &r foljande:

Definition (6.6). En Moore graf dr definierad som M ={Z,S, Z,0,3} dar

e ) ndsta-tillstandsfunktionen,

0:SxIT—S

o (3 dr utsignalfunktionen,
6:8—Z

Mealy — Moore: Alla Mealy kan skrivas om till Moore om

e utsignalen ar fordrojd en tidsenhet.

e vi kan behova fler tillstand.
Konvertering:

e Dela alla tillstand sa att alla inkommande bagar in i ett tillstand har samma utsignalvéirde.

e Flytta utsignalen in i tillstindet som bagen pekar pa (néasta tillstand).

Moore — Mealy Alla Moore kan skrivas som Mealy om vi tillater att utsignalen ar en direkt
funktion (asynkron) av insignalen.

Konwvertering:

e Flytta utsignalen till de inkommande bagarna till varje tillstand.

e Anvind RF-algoritmen.



Asynkrona sekvensnét
Definition (6.7). Ett tillstand s dr stabilt for insignal i om
d(s,1) =s
dvs om vi for insignal i har en bage tillbaka till s.
Om det finns en vig for insignal ¢ fran tillstand sp till det stabila tillstandet s sa ar s ett
successortillstand till sg.

Definition (6.8). En graf dr asynkront realiserbar om alla tillstand har successortillstind for
alla insignalvdrden.

Definition. [ en kapplopningsfri tillstindskodning sd dndrar endast en tillstandsvariabel sitt
vdrde vid en tillstandsévergang.

Eftersom fordrojningen i olika komponenter (grindar) dr olika, s kan det uppsté transienter i
funktioner (felaktigt virde under en mycket kort tid). Detta fenomen kallas hasard.

For att undvika hasard maéste realiseringen vara hasardfri. Detta fas om alla primimplikatorer
tas med i realiseringen av funktionen.

Ett asynkront sekvensndt ar inte klockat, utan tillstinden uppdateras kontinuerligt (tiden &r
kontinuerlig, ej diskret). I realiseringen sétter vi g™ = q.

For att fa korrekt beteende behover vi da att

e grafen dr asynkront realiserbar.
o tillstandskodningen ar kappldpningsfri.

e funktionerna ar hasardfria.

Exempel: Minneselement kan realiseras som asynkrona sekvensnét.

En latch &ar ett enkelt minneselement. Signalen ¢ kontrollerar utsignalen z sa att

{x, om ¢ =1
z =

xg, om @ =20
dar x ar insignal och zg ar insignalen vid tiden néar senast ¢ = 1.

Ett D-element kan realiseras med tva latchar och en styrkrets (master-slave konstruktion).
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