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Minimering av funktioner, var och en for sig, ses som en naturlig del av 16s-
ningen. Minimalt antal tillstdnd i tillstdndsgrafer forvantas. Metoder for bra
tillstandskodning behover ej anvdandas om det inte efterfragas i uppgiften.

Om det efterfrdgas skall kopplingar for realiseringar ritas.

Hjdlpmedel: kursboken, féreldsningsbilder och féreldsningsanteckningar (allt un-
der fliken "foreldsningar”), samt minirdknare.

Lycka till!



Uppgift 1
Betrakta foljande funktion i fyra variabler

f1(1)=1{0,1,2,5,6,7,10, 14}.

(a) Hitta samtliga primimplikatorer och ange deras Booleska uttryck.

(b) Ange alla vasentliga primimplikatorer.

(c) Realisera funktionen i minimal disjunktiv form. Ange dess Booleska uttryck.

(d)  Skriv funktionen pa Reed-Muller-form (dven kallad RSE eller ANF).
(5+1+2+2=10p)

Uppgift 2

Betrakta foljande tillstdndsgraf, dar starttillstandet &r so.
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(@) Bestdam den minimala formen av tillstdindsgrafen och rita den.

(b) Hur paverkas det minimala antalet D-element nédr den minimala formen realis-
eras, jamfort med en realisering av ursprungsgrafen?

(c) Antag att vi i en realisering skriver alla Booleska funktioner pd disjunktiv nor-
malform. Vad dr dimensionen pa kuberna?

(6+2+2=10p)




Uppgift 3

Miranda vill realisera ett synkront sekvensndt som ger utsignal “1” om och endast om
de 5 senaste insignalerna varit “00100”.

(@) Hjalp henne att rita en tillstandsgraf for en Mealy-maskin, med minimalt antal
tillstand, som ett forsta steg i realiseringen av sekvensnitet.

Ett annat, orelaterat, problem har hon redan ritat tillstandsgrafen for. Grafen beskriver
en sekvenskrets med tvd ingdngar, z; och x5, och fyra tillstind. En tabell 6ver grafens
tillstandsovergangar och utsignaler ges av

T1T2
00 01 10 11
S0 81/0 81/0 82/1 80/]_
S1 81/0 83/0 81/1 82/1
So 50/1 80/1 82/0 81/0
S3 83/1 53/0 82/0 52/0

(b) Anvéand tillstdndskodningen s : 00; s; : 01; s2 : 10; s3 : 11, och realisera sekvens-
ndtet pa minimal disjunktiv form och rita nétet pa grindnivd. Ingdende funk-
tioner ska minimeras var for sig.

(4+6=10p)

Uppgift 4

Vi har tva bindra sekvenser, s och z, vars D-transformer kan skrivas som

S(D) = 1® D@ D* o )_1@D@D3@D5@D9@D21
1®e D@ Do DY’  1®D®D2@ D7 D3

(@) Skriv sekvensen s pd formen [sgs; . .. 51|, ddr ¢ dr perioden for sekvensen.

(b) Antag att vi bildar sekvensen y = s & x, diar x = [zoz;...2p_1]®. Vad dr den
maximala langden pd det kortaste LFSR som genererar y?

(c)  Viimplementerar ett skiftregister pa observerbar form som genererar sekvensen
z. Bestam de 10 forsta bitarna som genereras av skiftregistret.

(4+2+4=10p)




Uppgift 5

En SR-latch &r en asynkron krets som realiserar en Moore-maskin som kan beskrivas
med foljande graf.
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Ingangarna till SR-latchen betecknas x; och z,. For att kontrollera ingangarna till
latchen kopplas ocksa en styrsignal ¢ som kan anvandas for att nollstélla insignalerna
(nollstédllda da ¢ = 0).

For att tillverka en SR-vippa sa anvidnds tvd SR-latchar och en styrkrets. Styrkretsen
realiserar dven den en asynkron Moore-maskin, beskriven med foljande graf, dar till-
stdnd och utsignal skrivs som ¢, ¢,.
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Latcharna och styrkretsen kopplas ihop och bildar en SR-vippa enligt nedanstdende
blockdiagram.
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(@) Realisera och rita en SR-latch baserad pa tillstdndsgrafen ovan och rita in den
tillhdrande styrsignalen.

(b) Realisera och rita styrkretsen baserat pa tillstandsgrafen ovan.

(c) ArSR-vippan positivt eller negativt flanktriggad? Motivera!

(d) Tidsdiagram for klocksignalen och de tvd insignalerna till SR-vippan ges pd nésta
sida. Rita motsvarande tidsdiagram for signalerna ¢, ¢2, ¥1, y2, 21 och z,. Utnyt-
tja gdrna bladet pd nésta sida och lamna in hela sidan.
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(2+1+1+6=10p)




