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Instruktioner: Svara tydligt pa varje uppgift. Du far lov att anvanda en miniraknare.
Alla svar och utrakningar maste vara val motiverade for att du ska kunna fa
maxpoang pa uppgiften! Vi ser garna tydliga och kortfattade svar.

Denna tenta kan ge max 80 poang. For godkant kravs totalt 40p. Tentan ar uppdelad i
tva delar, A (totalt 50p) och B (totalt 30p). Du maste ha minst 30p pa A-delen och 10p
pa B-delen for att kunna bli godkand pa tentan. Ditt dugga-resultat adderas fill
poangen pa A-delen.

Betygsgranser:

0-39p: Underkand; 40-55p: Betyg 3 (minst 30p fran del A och 10p fran Del B); 56-70p:
Betyg 4; 71-90p: Betyg 5 (Betyg 4 och 5 forutsatter att poangkraven for godkand ar
uppfylida)

DEL A

1. (10p)
a. Namn tre viktiga funktioner for ett lankprotokoll. (2p)

b. Antag att fyra forbindelser ska frekvensmultiplexeras (FDM) (3p)
pa en lank som har en total bandbredd pa 9000 Hz.
Vilken blir den maximala bandbredden per forbindelse, om det
mellan varje kanal maste finnas ett outnyttjat frekvensband
(guard band) pa 200 Hz? lllustrera garna med en figur.

c. Forklara vad distortion ar och hur det paverkar en transmission
av bitar pa en kanal. (2p)

d. Visa hur bitsekvensen 101110 kan kodas med hjalp av valfri
metod for Linjekodning (Line coding). (3p)



(10p)

. CSMA/CA ar en grundlaggande accessmetod. Beskriv metoden
kortfattat samt ge ett exempel pa var den anvands. (3p)

. Beskriv kortfattat en teknik for Spread Spectrum, och ge ett
exempel pa var tekniken anvands. (2p)

. Vad ar en IP-adress och varfor behdvs den? (2p)

. Foresla ett CIDR-adressblock som minst innehaller

IP-adresserna fran 192.168.1.120 till 192.168.1.145. (3p)
(10p)
. Beskriv huvudsyftet med ett transportprotokoll samt namn
tva exempel pa transportprotokoll. (2p)
. Forklara vad DNS ar! (3p)
. Namn och forklara kort tre viktiga begrepp inom datasakerhet! (3p)
. Forklara syftet med celler i ett mobilnat. (2p)
(10p)

Utga ifran figuren nedan for denna uppgift. Nod A vill skicka foljande
bitsekvens till nod B pa det fysiska lagret: 11001010. Antag att
utbredningshastigheten ar % av ljusets hastighet (C ), dar

C =300-10° m/s .

200 m

. Antag att noderna inte anvander nagot lankprotokoll, men infor

en CRC for feldetektering med generatorpolynomet: x3 +x+1.

Bestam CRCn for den utgdende ramen. Motivera med

utrékningar! (3p)



b. Antag nu att 10 Mbps Ethernet inférs som lankprotokoll.
Beddm om kabelns langd ar rimlig for att CSMA/CD
ska fungera. Bortse fran Ethernets minimilangd.
Motivera med utrékningar! (3p)

c. For att kunna skicka information pa ett tillforlitligt satt mellan
varandra anvander noderna A och B felhantering med hjalp
av en Go-Back-N ARQ med fonsterstorlek 1. Antag att Nod A
vill skicka tva ramar (1 och 2) till B. Antag att ramarna har Ethernets
minimilangd. Hur lange maste nod A vanta innan den kan bdrja
skicka ram 2 fran och med att den bérjat skicka ram 1? Antag
att alla ramar kommer fram korrekt, att ett ACK ar 64 bytes,
och att ingen av noderna behéver nagon
berakningstid. Motivera med utrékningar! (4p)

5.

Denna uppgift beror de tva Ethernet-ramarna nedan dar Preamble, SFD och
CRC ar borttagna. De tva ramarna ar en del av en dialog mellan tva noder.

ff ff £ff £f£f f£f f£f c4 01 32 58 00 00 08 06 00 O1
08 00 06 04 00 01 c4 01 32 58 00 00 0Oa 00 00 01

Ram 1 00 00 00 00 OO 00 0Oa 00 OO 02 OO 00 OO 00 00 0O
00 00 00O 00O OO OO 00O 00O 00 00 00 00
c4d 01 32 58 00 00 c4 02 32 6b 00 00 08 06 00 01
08 00 06 04 00 02 c4 02 32 6b 00 00 0Oa 00 00 02
Ram 2

c4 01 32 58 00 00 Oa 00 00 01 00 OO OO 00 00 0O
00 00 00 00 00 00 00 OO OO 00 00 00

a. Mellan vilka noder skickas Ethernet-ramarna? Svara med att ange
nodernas samtliga adresser. Motivera ditt svar! (2p)

b. Vilken typ av dialog ar det och vad astadkommer den?
Motivera ditt svar! (2p)

c. Ar dialogen komplett och i ratt ordning? Motivera ditt svar! (2p)

d. Vad sager dialogen om de tva nodernas nat samt nodernas
individuella tillstdnd innan dialogen? Motivera ditt svar! (2p)

e. Ar Ethernet-ramarna utfyllda (padded)? Motivera ditt svar! (2p)

(10p)



DEL B

6.

Utga ifran figuren och tabellerna nedan for denna uppgift.

Véard-ID

Dator A

Dator B

Nét—lD\

8.168.1.0/24

Foljande routingtabeller ar k&nda:

Dator A
Destination
127.0.0.1
8.168.1.4
10.130.98.0
default

Dator B
Destination
127.0.0.1
8.168.1.3
default

a. Ange alla kollisionsdomaner i bilden oven samt deras

Gateway
127.0.0.

127.0.0.
8.168.1.
8.168.1.

Gateway
127.0.0.

127.0.0.
8.168.1.

tillhorande noder.

BN R e

=

9.1.43.0/24

Genmask

255.255.
255.255.
255.255.

0.0.0.0

Genmask

255.255.
255.255.

0.0.0.0

255
255

255.

255
255

.255
.255

.255
.255

(15p)

10.130.98.0/24

Interface
lo

lo

ethO

ethO

Interface
lo

lo

ethO

(3p)

b. Antag att vi vill Iagga till fler hosts i natet 8.168.1.0/24. Hur manga

vard-id:s ar oanvanda just nu?

(2p)



c. Anta att alla ARP-cacher ar tomma. Vilka
(bade MAC och IP) kommer Dator A ha sett efter att Dator B
har skickat ett IP-paket till DNS-servern? (3p)

d. Anta aterigen att alla ARP- och DNS-cacher ar tomma. Dator A
vill hamta en webbsida fran www-servern. Forklara vad som
kommer att handa i natet utifran vilka protokoll-meddelanden
som kommer att skickas pa olika OSI-skikt (eventuella
TCP/UDP-meddelanden kan ignoreras). Ange aven samtliga
sandar- och mottagaradresser for alla meddelanden. (7p)

(15p)

a. Tabellen nedan representerar routingtabellerna for ett par noder i ett natverk.
Vi vet att foljande galler:
o Natverket innehaller:
m 6 routrar, Atill F
m 9 nat, 1till 9. Nat 3,8 och 9 ar stubnat
o Routrarna anvander distance-vector
o Routingtabellerna har ej konvergerat
o Routingtabellen for router D saknas

Nat: 4 : : g
Nasta nod - B B - B B B B B
Hopp - 1 2 - 1 1 2 3 2
Nasta nod - - C E - - E E E
Hopp - - 1 2 - - 1 2 1
Nasta nod B - - B B B B B B
Hopp 1 - - 2 1 1 2 3 2
Nasta nod

Okand och tom

Hopp
Nasta nod D B B D - B - D -
Hopp 2 1 2 1 - 1 - 1 -
Nasta nod B B B B B - B B B
Hopp 1 1 2 2 1 - 2 3 2




Rita det kompletta natverket som inkluderar router D. (3p)

Ange routingtabellerna efter en kronologisk propagering
(dvs. Alla routrar en gang, borja med A, sen B, osv.) (3p)

b. Routrarna i natverket nedan anvander link-state som routingprotokoll.

Ange alla routrars initiala routingtabeller. (4p)

Ange router Ds konvergerade routingtabell. Svaret (5p)
maste motiveras med en tabell, en graf och en tydlig
férklaring av den algoritm som anvénts.

Nat 112 |6
Kostnad 1 2 3

Nat 1 9 |10
Kostnad 4 | 2 1

Nat 6 | 3

Kostnad 1 2

Nat 2 |3 |5 |8
Kostnad 1 2 |13 |4
Nat 4 | 8 |9
Kostnad 7 3 5

Nat 5|7

Kostnad 5 | 8

Nat 4 |7 (10
Kostnad 1 2 |3




