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1. Inledning

1.1. Syfte

Rapportens syfte ar att undersdka hur man skapar en viderstation. Denna véderstation skall méta
temperatur, luftfuktighet, tid samt ljusstyrka. Bdde mjukvara samt hirdvaran skall sittas samman av
oss. Mjukvara skall kodas i C och hardvara skall sittas samman av olika komponenter. Projektet syftar
till att oka forstdelsen for samspel mellan hérd- och mjukvara, 6ka forstdelsen for ingéende
hardvarukomponenter och programmeringsspriket C samt att pédvisa hur ett eventuellt
utvecklingsarbete kan se ut.

1.2. Avgriansningar

2. Produkt

2.1. Produktbeskrivning

Produkten som presenteras i denna rapport dr en tidsrelaterad vdderstation; En viderstation som
16pande méter och lagrar temperaturdata, i detta fall for att kunna rapportera den hogsta- respektive
lagsta uppmatta temperaturen under dygnet. Viderstationen méter dven luftfuktighet och ljusstyrka.
Virden for dessa variabler lagras — likt temperatur — ocksé i variabler for att kunna uppvisa maximala
och minimala uppmétta virden for parametrarna i fradga. Viaderstationen ska &ven, baserat pa
temperaturdata, reckommendera ldmpliga klddval fér anvdndaren.

2.2. Kravspecifikation

Nedanstaende punkter ar de kriterier som har specificerats for viaderstationen:

e Via en knappsats skall man kunna stilla in tid — dvs ar, manad, dag, timme, minut samt
sekund. Dér de olika har egna nummer.

e Mita temperatur, luftfuktighet, ljusstyrka samt lagra hogsta, minsta och medelvérdet av
dessa vérdet av dessa.

e Varna om nagot av virdena &verskrider eller underskrider vissa gransvérden.

e Rekommendera vilka kldder anvindaren skall béra baserat pa sensorns virden.

2.3. Hardvara

2.3.1. Blockschemat

Blockschemat illustrerar de olika komponenterna samt hur de sammankopplas. Utifran detta skapades
mjukvaran. Blockschemat aterfinns i bilaga 1.

2.3.2. Komponenter



Den hardvara som producerades bestod av foljande komponenter:

1x Knappsats, med x16 knappar, varav 11 anvinds.
1x Key encoder.
2x Termometer
1x Display.
1x Luftfuktighetsmétare
Ix RTC
1x Lysdiod
1x. Ljusméitare
1x Mikroprocessor, en AVR Mega 1284.
Vid konstruktion av fysiska produkten krivs dven andra komponenter, exempelvis
motstand, spolar, et cetera. Det som ligger till grund for komponenterna &r blockschemat,
vilket hittas i bilaga 1.

2.4. Mjukvara

Koden som anviénts i mjukvaran utvecklades i Atmel Studio i programmeringsspraket C, som ér ett
relativt maskinnéra sprak och passar darfor for den givna uppgiften. Koden innehaller en main-metod
med en while-loop som kors tills en knapp pé knappsatsen klickas. Den 6vriga koden dr uppdelad i
klasser dir de olika funktionerna definieras i respektive klass (se kéllkod). Vilken kod som kors beror
pa vilken input mikroprocessorn tar emot fran key encodern, vilket i sin tur beror pa vilken knapp som
anvéndaren tryckt pd. Forutbestimda variabler sdsom max-, min-, samt medeltemperatur deklareras
ocksé i kidllkoden. Dessa variabler dndras beroende pa den informationen mikroprocessorn far fran
sensorerna.

3. Metod

For att inleda arbetet diskuterades vilken typ av viaderstation som skulle byggas samt vilka funktioner
denna skulle ha. Utifran detta skapades en kravspecifikation och ett 6vergripande blockschema for att
kunna se vilka komponenter som behdvdes. Detta blockschema finns som ovan nimnt bifogat i bilaga
1.

Baserat pd denna grundldggande struktur och malsittning paborjades designen av ett detaljerat
kretsschema, som lag till grund fér mjukvaruutvecklingen, alltsd kodningen i programmeringsspraket
C. Kretsschemat hittas i1 bilaga 2. Vidare borjade kéllkoden utvecklas, detta parallellt med
monteringen av kretsschemat. Kéllkoden ar bifogad under referenser. Under monteringen nyttjades
databladen (se referenser) for att erhalla information och egenskaper for respektive ingéende
komponent. Information erh6lls dven kontinuerligt fran kursens handledare. For att skriva kéllkoden
samt for att simulera mikrochipet (AVR) anvéndes Atmel Studio. For att visualisera blockschemat
anvéindes PowerPoint.

4. Resultat

Projektet resulterade i en férdigstdlld tidsrelaterad véderstation med tidigare ndmnda ingdende
komponenter, med funktionalitet enligt kravspecifikationen ovan. Denna rapport, med ingéende



kéllkod, kan fungera som en instruktionsmanual for att godtycklig ldsare ska kunna tillverka en egen
likartad tidsrelaterad viderstation.

5. Diskussion

5.1. Utmaningar

De utmaningar som uppkom under projektets gédng, harstammar framforallt frén gruppmedlemmarnas
— till en borjan — hogst begridnsade erfarenhet av savil programmeringsspraket C som av fysiska
kretsscheman och deras uppbyggnad. Detta skapade en del problematik d& de olika komponenterna
skulle programmeras och kopplas samman. Samspelet mellan de fysiska komponenterna, kretskortet
och killkoden var till en borjan svart att begripa, och det var ibland svért med informationssokning da
informationen som fanns att hitta var bristfdllig. Inldrnings- och forstdelseprocessen paskyndades
dock av kursens handledare och denne var till stor hjélp d& problematik uppstod eller d& var egna
forstaelse inte rackte till.

5.2. Utvecklingspotential

Forutom detta finns andra utvecklingsomraden inom projektet. Med de kunskaper vi har fran projektet
hade det varit intressant att gora foljande:

e Koppla upp vaderstationen till nétet s& du kan se din véderrapport pé t.ex din telefon.

e Ha en mer avancerad algoritm for vilka kléder som rekommenderas. Ha variabler som ex
din personliga smak etc.

e Ha fler variabler som mits, exempelvis vindstyrka/hastighet.

5.3. Lirdomar

De lardomar som har erhallits under projektets géng &r:
e Okad forstaende for att programmera i C

e Okad forstdelse for samverkan mellan koden vi skriver samt hur den interagerar med
héardvaran.

e Forbittra koordinering av grupparbete samt ta fram en produkt med ett team med olika
roller.

e Okad koll p4 16dning av komponenter.
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Kretsschema

Bilaga 2




Bilaga 3: Knapparnas funktioner

Knapp Funktion

11 Startar displayen

12 Andrar tid

13 Stiller fram klockan
14 Staller bak klockan
21 Visar temperatur

22 Visar luftfuktighet
23 Visar ljusstyrka

31 Visar rekommenderade kldder
32 Visar varningar

33 Stiller in klockan

34 Visar aktuell tid

44 Sténger av displayen




