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Digitala projekt (I)

• VT2 konstruktionsarbete i projektlabb

• 9 hp motsvarar 6 veckor heltid/student!

• Godkännande; U, G

• Gruppstorlek;  3-4 studenter

• Lektioner; 1 obligatoriska vardera 2 timmar 

• Laborationer ; 1 obligatoriska 4 timmar

• Projekt; Under VT2, Dygnet runt, kortaccess

• Lärare ; Christoffer Cederberg Rum E:3150G
– Bertil Lindvall, kursansvarig Rum E:3132A
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Syfte och mål

Syfte

• Syftet med kursen är att illustrera industriellt 
utvecklingsarbete

Mål

• analysera och beskriva system av låg och medelhög 
komplexitet

• testa och felsöka en konstruktion på ett systematiskt sätt

• söka upp och tillgodogöra sig relevant information

Färdighet

• realisera digitala system av låg och medelhög komplexitet

• driva ett projekt framåt till en fungerande prototyp

• formulera sig muntligt och skriftligt
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Kursens upplägg, föreläsningar
Föreläsning 1:

Introduktion, Gruppindelning, Processor Atmega 1284,  skissa 
på ett enkelt projekt. 

Laboration: Bli bekant med utvecklingsverktyget Atmel Studio 7 

Hemsidan med all information.

https://www.eit.lth.se/index.php?ciuid=1249&L=0

https://www.eit.lth.se/index.php?ciuid=1249&L=0


Lunds Tekniska högskola Elektro- och Informationsteknik  EITF11

Vad är målet?
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Hur kommer vi dit?
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Ritning
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Blockschema
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Processor AVR 1284 /16 /32
• Datablad till AVR mega 16

Sammanfattning av funktioner:

Klockfrekvens: 0- 16 MHz

Minne:  16k Programmerbart ROM  (BIOS)

1k RWM

512 byte Eeprom (USB)

I/O :   32 bitar in/ut (programmerbara pinnar)

8 kanaler Analoga ingångar (A/D-omvandlare)

2 st. 8-bitars Timer 

1 st. 16-bitars Timer

seriell kanal USART

seriell SPI

JTAG felsökning

Avbrott (extern och inter)

http://www.eit.lth.se/fileadmin/eit/courses/edi021/datablad/Processors/ATmega16.pdf
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Labbkort med JTAG debugger
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40 pin DIP AT1284
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Projekt

• En enkel väderstation

• Vad består CPU av?
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Övriga komponenter

Exempelvis Temperatur;

LM 35 vs LM 335

Display; 

LCD modul

På liknande sätt för övriga komponenter

http://www.eit.lth.se/fileadmin/eit/courses/edi021/datablad/Sensors/LM35.pdf
http://www.eit.lth.se/fileadmin/eit/courses/edi021/datablad/Sensors/lm335.pdf
http://www.eit.lth.se/fileadmin/eit/courses/edi021/datablad/Display/LCD.pdf
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Alfanumerisk display Sharp Dot-Matrix
• Pinkonfiguration

• Timing
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• Instruktioner
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Processor, display och led
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Koppling AVR display och LED
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Programmera AVR

Programspråket vi använder är C. Ett maskinnära effektivt 
språk som genererar effektiv maskinkod.

C-kod (maskinoberoende)  kompileras till assembly-kod 
(processorberoende)

Exempel n= n & 10  ->   ANDI r18,$10  Bit-och med register 
r18 och konstant 10

Assembly-kod assembleras till maskin-kod (ettor och nollor)

Exempel: 0111 0001 0010 0000
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Programmera i C

• Programmera_i_C.pdf

• Bokref:  The ansi C programming language
ISBN 0-13-110362-8
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AVR-libc

• Avr-libc = standard C bibliotek för AVR-GCC

• http://www.eit.lth.se/fileadmin/eit/courses/edi021/Avr-libc-
2.0.0/group__stdiodemo.html

http://www.eit.lth.se/fileadmin/eit/courses/edi021/Avr-libc-2.0.0/group__stdiodemo.html
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#include <avr\io.h>

#include <avr/interrupt.h>

int MyValue;

ISR(SomeVector_vect) 

{ 

MyValue++; 

}

int main(void) 

{ 

SetupInterrupts();   //bland annat sei();

while (MyValue == 0);  // Wait for interrupt

TurnOnLED();

} 
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C-program

#include <avr/io.h>

unsigned char num;  //global variabel

void main(void)

{

int kalle;    //lokal variabel

num |= (0b00000100);  /bit 2 sätts till ett

num &= ~(0b00001000); /bit 3 sätts till noll

while(1)

{

PORTA = num;

num++;    

}

return;

}


