BerraStation Digitala projekt

Oscar Gustavsson Lunds Unviersitet

Daniel Wisenhoff EITF11

Handledare: Bertil Lindvall 2016-04-20
Berrastation

Digitala Projekt EITF11

Lunds Universitet
2016-04-20
Oscar Gustavsson 930325-5492, Daniel Wisenhoff 9310116232



BerraStation

Oscar Gustavsson

Daniel Wisenhoff
Handledare: Bertil Lindvall

Inledning

Digitala projekt
Lunds Unviersitet
EITF11
2016-04-20

BerraStation ar slutresultatet av projektet i kursen Digitala Projekt (EITF11) vid LTH. Syftet
med kursen ar att forsta konstruktionsprocessen i digitala projekt och att ta fram en prototyp
av valfri produkt. Projektet ger insikt i bade hur man anvander hardvara saval som mjukvara.

Innehall

Berrastation

Inledning
Innehall

Kravspecifikation

Kopplingsschema

Harvara
Processor

FTDI-chip

Temperatursensor

Resistorer

Kondensator

Mjukvara
C

Java
JTAG

Genomférande

Idégenerering

Planering

Byage och kodning

Resultat

Vaderstationen

Javaprogrammet

Diskussion
Referenser



BerraStation Digitala projekt

Oscar Gustavsson Lunds Unviersitet
Daniel Wisenhoff EITF11
Handledare: Bertil Lindvall 2016-04-20
Kravspecifikation

Vaderstationen ska:

e Mata temperatur

e Skicka data dver USB till en dator

e Presentera data i applikation grafiskt

e Ha en LED-lampa som indikerar om data skickas
Kopplingsschema

Kopplingsschemat har uppdaterats under arbetets gang, det ar saledes inte rekommenderat
att ta alltfér mycket inspiration av bilden nedan.
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Harvara

Processor

Processorn som anvands ar en ATmega16 processor med 8 MHz klockfrekvens fran Atmel.
Processorn programmeras med hjalp av en JTAG kopplad till datorn. ATmega16 har 32
stycken pinnar och 16 kb minne.

FTDI-chip

Ett FTDI-chip anvandes for dverforing av data fran vaderstationen till PC:n dar informationen
presenteras. Detta sker med hjalp av en USB-kabel fran chippet till datorn.
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Temperatursensor

Sensorn som anvandes var en LM335 som mater temperaturer mellan -40 grader Celsius
och 100 grader Celsius med en exakthet pa +- 1 grad Celsius. En grads 6kning motsvarar
10mV spanningsskillnad och genom detta férhallande kan en temperatur fas.

Resistorer

Resistorer av olika storlek anvandes mellan FTDI, temperatursensor, lampa och processor.

Kondensator

En kondensator anvandes for att stabilisera spanningen éver processorn.

Mjukvara

C

Koden till ATmega16 skrevs i programmeringsspraket C. Huvudsyftet var att fa vidare
informationen fran temperatursensorn via FTDI till datorn dar data sedan presenteras.
Berakningstunga delar lades i Java-programmet da datorn har mer processorkraft. En
status-led programmerades ocksa vars syfte var att blinka varje gang information skickades.
AtmelStudio anvandes for all C-programmering.

Java

JavaFX anvands for att presentera temperaturen i ett diagram som uppdateras varje gang
data har mottagits fran BerraStation. Tva klasser skapades, en klass som laser in data och
en Main-klass som presenterar data i diagrammet. Eclipse anvandes for all
Java-programmering.

For att fa Java att “prata” med serial-porten behévdes ett externt bibliotek implementeras.
jSSC anvandes for detta syfte. Vi rekommenderar ej andra grupper att anvanda Java i
fortsattningen. Istallet &r en mjukvara gjord i Visual Studio och C/C++/C# ett mycket enklare
alternativ.

JTAG

JTAG anvandes for att fora over C-koden till BerraStation.
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Genomforande

ldégenerering

Idén kom efter var 6nskan att géra nagot som kan anvandas i det vardagliga livet samtidigt
som vi ville géra nagot som ingen annan grupp hade gjort tidigare. Valet foll darfér
naturligtvis pa att géra en vaderstation, anno 2016. Med en anslutning via USB som
presenterar data pa ett modernt medium - datorn.

Planering

Innan kursstart visades en enkel kravspecifikation upp for handledare som godkande
projektet. Lampliga komponenter och tillhérande datablad valdes. D& inga liknande projekt
hade genomforts tidigare vad malet att komma igang snabbt sa att det skulle finnas tid for att
I6sa eventuella svarigheter.

Forsta steget var att gora ett kopplingsschema, se rubrik Kopplingsschema. Med hjalp av
databladen kunde ett lampligt kopplingsschema skapas som sedan handledaren godkande.

Bygge och kodning

Kodning och bygge skedde parallellt, bade for att sakerhetsstélla att komponenterna var ratt
kopplade, samt att koden var ratt skriven. Innan temperaturmataren kopplades in gjordes ett
testprogram i C for se sa att data kunde skickas och tas emot pa ett korrekt satt. En
LED-lampa kopplades ocksa in som visades om data skickades fran processorn eller €j.

Resultat

Den slutgiltiga prototypen bestar huvudsakligen av tva delar; vaderstationen samt
javaprogrammet pa en PC. Nedan beskrivs de tva delarna separat.

Vaderstationen

Vaderstationen tar emot data tva ganger per sekund och skickar varje sekund éver
matningarna till Javaprogrammet via FTDI-chippet. En status-LED blinkar varje gang
information fors dver till ansluten PC. LM335 chippet klarar av att mata med en noggrannhet
pa +-0,5 grader Celcius och informationen skickas via USB till varddatorn.

Javaprogrammet

Javaprogrammet tar varje sekund emot tva stycken varden fran vaderstationen. Vardena
slas samman for att fa ett medelvarde som sedan presenteras i en graf pa PC:n. Grafen
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uppdateras varje sekund och data hamtas sa lange programmet kors och vaderstationen ar
inkopplad. Programmet kanner aven av om nagot varde ar orimligt eller mottages felaktigt.
Skulle detta uppsta bortser programmet fran detta och invantar nasta matvarde istallet.

Diskussion

Vi hade tidigare inte gjort nagot liknande projekt och darfor var vara kunskaper valdigt
begransade Nar vi bérjade ville vi lara oss sa mycket som mdjligt, men samtidigt inte satta
orimliga mal. Det mest tidskravande delen av projektet var att faktiskt salla information fran
databladen och forsta vad som var relevant for vart projekt. All information fanns framfor oss,
men med begransad kunskap var det svart att forstad vad som vi faktiskt skulle anvanda.

Skulle projektet gjorts om hade vi &ven dvervagt att skriva PC-programmet i C istallet for
Java. Trots att C ar ett nytt sprak for oss hade detta antagligen underlattat enormt da serial
kommunikation inte ar nagot som stddjs fran bérjan i Java. For att fa det att fungera var vi
tvungen att anvanda externa bibliotek i Java och vilket medférde manga problem och tog
upp mycket tid.

Projektet har varit extremt larorikt och fran att inte forsta nagonting alls i borjan av februari till
att faktiskt ha en fungerade prototyp 4 manader senare var fantastiskt. Projektet knot
samman kunskaper fran tidigare kurser vilket gjorde att vi faktiskt tog tillvara pa den
kunskapen vi fatt under utbildningen.



