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ABSTRACT

The Secure Light is the new way to keep burglars away. The smart solution of having a
random interval where the lights in your house turns on and off, makes it impossible to know
when you are out of town. This innovative timer will keep you calm on your vacation. Enjoy to
feel Secure Light.
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1 INLEDNING

1.1 SyFTE

Produkten the Secure Light tas fram av en grupp i samband med kursen Digitala Projekt pa
Lunds Tekniska Hogskola.

1.2 PROBLEMBESKRIVNING

Det finns nagot betryggande med att komma hem till ett upplyst hus. Det &r smidigt att lata
nagra lampor lysa om man inte ar hemma fér att inbrottssdkra hemmet. Om lamporna alltid
tands vid exakt samma tidpunkt kan potentiella inbrottstjuvar marka att det anda inte ar
nagon hemma. Lésningen pa detta problem kallas the Secure Light. The Secure Light ar en
lamptimer som kan tanda och slacka en lampa i ett slumpmassigt intervall kring den tidpunkt
som har stéllts in. Med the Secure Light kan ingen ana att huset ar tomt.

2 KRAVSPECIFIKATION
2.1 FUNKTIONELLA KRAV
2.1.1 Man ska kunna stalla in aktuell tid.

2.1.2 Man ska kunna stalla in en tid fér tdndning och en tid for slackning av lampan péa en
knappsats.

2.1.3 Timern ar kopplad till en lampa.
2.1.4 Lampan ska kunna tandas manuellt.
2.1.5 En display ska visa de tva installda tidpunkterna samt den aktuella tiden.

2.1.6 Lampan ska faktiskt tdndas och slackas inom ett slumpat intervall inom 30 minuter (3
minuter pa prototypen) efter den installda tidpunkten.

2.2 YTTERLIGARE KRAV (I MAN AV TID)
2.2.1 Timern kan hantera tidsinstallningar som inte ar ett giltigt klockslag.

2.2.2 Slacktiden maste vara minst 30 minuter efter tandtiden.

Se Bilaga 2 for kopplingsschema.



3 HARDVARA

Nedan foérklaras de hardvarukomponenter som ingér i prototypen. Se Bilaga 1 for
blockschema dver hur de olika delarna &r sammankopplade.

3.1 KNAPPSATS

En knappsats av enkel modell med knappar 0-9 och A-F anvands for att anvandaren ska
kunna gora diverse installningar och kommunicera till timern.

3.2 DISPLAY

For att géra kommunikationen mellan anvandare och systemet s& enkelt som majligt
anvands en display dar anvandaren far olika meddelanden om vad hen ska gdra. Displayen
som anvands i prototypen ar av typen SHARP Dot-Matrix LCD Units Alfanumerisk
teckendisplay.

3.3 LED-LAMPA MED TILLHORANDE RESISTOR
En LED-lampa anvands for att illustrera en glédlampa i hemmet. Lampan tands, respektive
slacks, av timern. Resistorn anvands for att lampan ska fa ratt spanning.

3.4 PROCESSOR

Som processor anvands en ATmega16 High Performance AVR 8-bit Microcontroller som
programmeras i C.

3.5J)-TaG

For att koppla ihop programkod med prototypen anvands en AVR JTAG ICE som for éver
programkoden till processorn.

3.6 KRISTALL

For att klockan ska fungera optimalt anvands en extern kristall pa 4 MHz istallet for
processorns interna oscillator.

3.7 VARIABEL RESISTOR

For att fa ratt styrka pa displayen anvands en variabel resistor mellan stromkallan och den
ingang pa displayen som styr bakgrundsbelysningen. Denna kan sedan korrigeras i
efterhand for att skdrmen ska synas optimalt i olika val belysta miljéer.

3.8 DioD
For att f& ned spanningen till 6nskade 4,7 V istallet for 5,1 V till displayen anvands en diod.

3.9 OVRIGA RESISTORER FOR KNAPPSATS

For att kunna urskilja vilken knapp som trycks ned kopplas alla portar som motsvarar raderna
pa knappsatsen ihop med jord via en resistor.



4 FUNKTION OCH ANVANDNING

Timern kan tanda och slacka en lysdiod. Idén ar att en tandningstid och en slackningstid
stalls in och sedan ska timern tanda eller slacka lampan inom ett, dagligen uppdaterat,
intervall pa 30 minuter efter den installda tiden. Nedan beskrivs hur en anvandare gar tillvaga
for att hantera timern.

4.1 UPPSTARTNING AV TIMERN FOR FORSTA GANGEN
Denna punkt galler aven efter exempelvis ett stromavbrott.

1. Anslut timern till en stromkalla, 5 V.
2. Valkomstmeddelande visas pa skarmen.

3. Stallin den aktuella tiden genom att anvanda knappsatsen.

4.2 STALLA IN TID FOR TANDNING AV LAMPAN
1. Tryck pa A pa knappsatsen.

2. Stéllin en tid for tdndning av lampan genom att anvéanda knappsatsen.

4.3 STALLA IN TID FOR SLACKNING AV LAMPAN
1. Tryck pa B pa knappsatsen.

2. Stallin en tid fér slackning av lampan genom att anvanda knappsatsen.

4.4 ANDRA DEN AKTUELLA TIDEN
1. Tryck pa C pa knappsatsen.

2. Stall in den aktuella tiden genom att anvanda knappsatsen.

4.5 TANDA LAMPAN MANUELLT
1. Tryck pa E pa knappsatsen.

2. Ett glatt meddelande visas pa skarmen samtidigt som lampan tands.

4.6 SLACKA LAMPAN MANUELLT
1. Tryck pa F pa knappsatsen.

2. Lampan slacks.



5 ARBETSPROCESS

STEG 1 - SPECIFICERING AV PRODUKT

Arbetet inleddes med att gruppen enades om vad projektet skulle resultera i; en lamptimer
som kan tdnda och slacka en lampa pa en slumpad tid i ett visst intervall.

STEG 2 - TIDSPLANERING

Gruppen samlades och gjorde ett schema dar deadlines sammanstalldes samt specificerade
ungefar vad som skulle gbras och nar. Tider och datum for arbetspass under arbetets gang
preliminarbokades av och fér gruppen.

STEG 3 - KRAVSPECIFIKATION

En kravspecifikation sammanstalldes med funktionella och kvalitativa krav pa produkten.
Detta for att kunna urskilja vilka hardvarukomponenter som kravdes samt vilka funktioner i
mjukvaran produkten skulle uppfylla.

STEG 4 - HARDVARA OCH BLOCKSCHEMA

Hardvarukomponenterna bestdmdes och ett blockschema ritades for att klargéra hur varje
del ar ansluten till en annan del.

STEG 5 - KOPPLINGSSCHEMA

Efter att ha kravspecifikation och blockschema godkant av handledare gjordes ett mer
ingdende kopplingsschema dar alla kopplingar mellan olika portar ritades ut. Detta gjordes
med hjalp av ett datorprogram.

STEG 6 - MONTERING AV HARDVARA

Efter att ha fatt kopplingsschemat godként av handledare kunde hardvarukomponenterna
hamtas ut. Komponenterna monterades enligt kopplingsschemat.

STEG 7 - TESTNING AV HARDVARA

Genom att processorn kopplades ihop via J-tag till PC:n kunde lysdioden, displayen och
knappsatsen testas. Eventuella fel korrigerades for att se till sa att hardvaran fungerade
oOnskvart.

STEG 8 - PSEUDOKOD FOR MJUKVARA

En ram for vilka metoder som behévdes och pseudokod fér hur main-metoden skulle fungera
noterades.

STEG 9 - MUUKVARUUTVECKLING

Med hjalp fran handledare och eftersékningar pa internet kunde koden utformas. Prototypen
testades kontinuerligt och fler metoder lades till efterhand fér att matcha kravspecifikationen.
Befintliga metoder utdkades och férbattrades.

STeG 10 - WEBBSIDA

For att kunna presentera prototypen for omvarlden skapades en webbsida som presenterar
gruppens resultat i form av bilder och text samt lankar till kod och rapport.



6 RESULTAT

Timern uppfyller den kravspecifikationen som sattes upp i bérjan av projektet. Displayen och
knappsatsen tar hand om kommunikationen mellan anvandare och prototypen pa ett intuitivt
satt och beddms vara lattanvand. Prototypen kan dock behéva andras en del innan
massproduktion. Exempelvis ar det i dagslaget inte maojligt att trycka ner tva knappar pa
knappsatsen samtidigt da det blir kortslutning i hardvaran. Vidare kan displayen ocksa
behdva bytas ut innan produktion av den slutgiltiga produkten. Om anvandaren inte star och
kollar pa displayen rakt framifran, utan fran sidan, kan displayen upplevas som latt blinkande.
Sammanfattningsvis beddéms projektet vara lyckat da grundidén har genomférts pa ett
tillrackligt bra satt.




7 DISKUSSION

For drygt tre manader sedan da gruppen for forsta gangen introducerades till kursen i
Digitala projekt var det mycket som lat frammande. Det var dels C-programmering som
gruppen inte tidigare hade arbetat med, upplagget att bygga nagot fran grunden med hjalp
av komponenter samt hur mjukvara och hardvara skulle kopplas samman. Idag kan gruppen
stolt presentera The Secure Light.

8 SLUTSATS

Prototypen dverensstammer val med den idé som diskuterades och arbetades fram vid
kursstart. Kursen har resulterat i en helt ny kunskapsbasis kring denna typ av projekt. Att fa
en inblick och grundlaggande forstaelse for C-programmering som gruppen har fatt vid
framstallandet av prototypen ar nagot som gruppen inte férvantade sig vid kursstart. Det har
framforallt bidragit till ett nytt intresse kring denna typ av problem. Det har dven varit
intressant att planera ett projekt pa detta satt och se hur en idé kan forverkligas till en
prototyp genom att satta upp en tidsplan med deadlines. Gruppen ar ndjda med resultatet
och kunskapen som projektet har inneburit.

Om kursen hade 16pt under en langre tid hade gruppen kunnat arbeta mer med de krav som
stélldes pa prototypen i man av tid.
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10 BILAGOR

10.1 BiLAGA 1 - BLOCKSCHEMA

Processor M16

Display

10.2 BiLAGA 2 - KOPPLINGSSCHEMA
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