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Inledning

Dennarapport ar en sammanstallning av projektet i kursen Digitala Projekt. Rapporten innefattar
metod, kravspecifikation, vilken hardvara som valts och en diskussion. Dessutom finns en bilagamed
den kod som anvants for att programmeralarmcentralen.

Syftet med projektet varatt skapa ett larm anpassat foren oroligsommarhusagare. Larmet artankt att
varna dgaren om temperaturenihusetblirférhogellerforlagellerom nagon oénskad skulle faforsig
att forsoka oppnaen dorr. Varningen sker genom atten diod lyser rott ndr nagot av ovanstaende
intraffar. Agaren kan sitta pa och stingaav larmet med hjélp av sin personliga pinkod.

Kravspecifikation

Kravspecifikationinnehaller de krav som sattes upp att larmcentralen skulle uppfyllai borjan av
projektet.

e Diod1 lysergrontnarlarmetar paslagetoch diod 2 avslagen.

e Diod2 lyserrottnar larmetar utléstoch diod 1 ar avslagen.

e Larmet slas pa och av med pinkod

e Larmet utloses datemperaturen éverstiger30grader

e Larmet utldses datemperaturen understiger 10 grader

e Llarmet utlésesvid knapptryck pa knappen (symboliseraratten dorr ppnas)
e Displayvisarpinkoden.

Hardvara

Kopplingsschema




Processor
Som grundtill larmetharen ATmegal6 High-Performance AVR 8-bit Microcontroller anvants. Denna
processor har fyraolika portar (A, B C och D) och 40 pinnar.

Display

Displayen(SHARP Dot-Matrix, LCD Units Alffanumerisk teckendisplay) anvands for att underlattafor
anvandaren narlarmet ska sattas pa ellerstangas av genom att displayen visar vilken PIN -kod som har
skrivitsin, samt gerinformation om man har slagitin fel PIN-kod.

Knappsats
Knappsatsen har 16 knappar (fordelat pa fyrarader) och anvands for att anvandaren ska kunnaslainsin
PIN-kod.

Switch
Switchen anvands foratt symboliseraatten dorr ppnas. Narknappen trycks ner utloses larmet.

Termometer

Termometern som anvands aren LM335 Kelvin temperature sensor. Termometern gerenspanningsom
ar proportionell mottemperaturen (matti Kelvin) som sedan omvandlas i mjukvaran till en temperaturi
Celsius.

LED-lampor

En rod och engron LED-lampaanvands. Den grona signalerarom larmet arigang och denréda lampan
lyser nar larmet ar utlost.

Mjukvara
Mjukvaran ar uppbyggd kring tre huvudmetoder som hanterarrespektivelage somlarmetkanvara i
(avstangt, igang och utldst). Koden drbyggd sa att det &r avbrott som genererarolika metodersom

sedan byter mellan de tre huvudmetoderna. Avbrotten kommer huvudsakligen frantre olika
hardvarokomponeneter; tangentbordet, switchen och temperaturmataren. Programmet kodades i C.

Metod

Projektetinleddes med en diskussion kring vilka krav prototypen skulle uppfylla och en kravspecifikation
upprattades. Utifran dennakravspecifikation listades vilka delar som var nodvandigatill prototypen och
darefterkunde ett kopplingsschemaritasi programmet PowerlLogic.

Efteratt kopplingsschemat godkants borjade bygget utav prototypen, det gjordes med |6dning for att

halladelarna pa plats, och koppladesihop genom att tradarnavirades runt pinnarna utifran
kopplingsschemat.

Testerutfordes pa protypeniprogrammet Atmel Studio, darvarje del av prototypen testades for sig.
Efteratt alla delarvisat sigfungerande sa kodades mjukvaran forlarmcentralen, dvendeniAtmel
Studio.



Diskussion

Arbetet harresulteratienlarmcentral som uppfyller de kravsom sattes vid projektets start. Vagen dit
har dock inte varit problemfri, utan det harvarit en hel del utmaningar. Den stérsta utmaningen var att
gruppens (nastintill obefintliga) elektronikkunskaper gjorde det svart att|asa och tyda databladen, vilken
skapade endel forvirring bade da kopplingsschema skulle ritas, men dven vid programmeringen. En
annan utmaningvaratt ingen av gruppmedlemmarnahade programmerati C forut, vilket skapade en
litentroskel i borjan av projektet.

Aven om larmcentralen uppfyller de krav som sattes, finns det stor férbattringspotential. Mdjliga
forbattringar skulle kunnavara:

Att larmetlaternar det utloses, istéllet foratten lampalyser.

Att gora det mojligtforanvandaren att valja PIN-kod sjélv.

Att |dtaanvandaren sjalv stéllain vid vilkatemperaturer som larmet ska utldsas.

Att kunnafjarrstyralarmet fran sin permanentabostad.

Att ge larmetinte sattsigang forrdn efterenvisstid (tex en minut), forattge anvandarentid att
[amna sommarstugan efter att denne hartryckt in sin PIN-kod.

Sammanfattningsvis har projektet varit valdigt larorikt och det har varit roligt att arbeta pa ett satt som
tidigare inte patraffatsinagonannan kurs.



Bilaga 1
Kod

#include <avr/io.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <util/delay.h>
#include <avr/interrupt.h>

//Setup
char p[]={'5','2","'1",'5"}; //PIN-kod
int mode;

//Temperature
int temp;
int read; //L3ser spanning fran termometern

//Keypad

int n;

int val;

char r;

char parray[4];

int main(void)

{ n=0; //vektorns lage
mode = @; //avlage
DDRA = 0b11111111;
DDRB = 0b11111111;

char var = DDRC;

var = var &0b00111100;
DDRC=var;

DDRD = 0b11100000;

MCUCR = 0bo0001111;

GICR = 0b11000000;

sei();

start_temp();

print_cmd(0x38); //Functionset
print_cmd(@x0F); //Display ON
print_cmd(0x01); //Clear Display
print_cmd(0x02); //Return home
init_mode@();

while(1){
}
}
void red_light on(){

PORTA=PORTA |0@b00000001;
)

void red_light off(){
PORTA=PORTA &0b11111110;
}



void green_light _on(){
PORTA = PORTA |@bo0000010;
}

void green_light _off(){
PORTA = PORTA &0b11111101;
}

/*/Knapp, ska sdtta utldst lage*/
void the switch(){

init_mode2();
}

/*/Set up for termometern*/
void start_temp(){
ADMUX = 0b01100110;
ADCSRA =0b11001000;
SFIOR = ©b00000000;

}

/*/Laser av temperaturen*/
int read_temp(){
read = ADCH;
temp = read*(5/255)*100-273;

if(temp>30){
init_mode2();

else if(temp<10){
init_mode2();
}

}

/*/Laser av vilken tangent som var nertryckt*/
char read_keypad(){
val = PINC&0Ob11000011;

if(val== 0b11000000){
return '0';
}

if(val==0b01000000){
return '1';
}

if(val==0b10000000){
return '2';

}

if(val==0b00000000){
return '3';

}

if(val==0b110000010){
return '4';
}

if(val==0b01000010){
return '5';

}
if(val==0b10000010){
return '6';

if(val==0b00000010){
return '7"';



}

}

if(val==0b11000001){
return '8';

}
if(val==0b01000001){
return '9';

if(val==0b10000001){
return 'A';

}
if(val==0b000000e01){
return 'B';

if(val==0b11000011){
return 'C';

}

if(val==0b01000011){
return 'D';

}

if(val==0b10000011){
return 'E';

}

if(val==0b00000011){
return 'F';

}

/*/Skarm andras sa siffran skrivs */
void print_char(char ch){

}

void print_home_page(){

}

_delay ms(10);

PORTD=0b11010111; //RW satts till @, RS

PORTB=ch;

PORTD=0b01010111; //E satts till o
PORTD =0b11010111; //E satts till 1

print_cmd(0x01);
print_cmd(0x02);
print_char('P');
print_char('I");
print_char('N");
print_char('-");
print_char('k");
print_char('o');
print_char('d');
print_char(':");

void print_wrong(){

print_cmd(0x01);
print_cmd(0x02);
print_char('F");
print_char('e');
print_char('1");
print_char(' ');
print_char('P');
print_char('I");

//Clear Display
//Return home

//Clear Display
//Return home

satts till 1, E satts till 1



print_char('N");
print_char('!");
print_char(' ');
print_char(':");
print_char('(');
_delay ms(1500);
print_home_page();
}

void print_cmd(char ch){
_delay ms(10);
PORTD=0b10010111; //RW satts till @, RS satts till 1, E satts till 1

PORTB=ch;
PORTD=0b00010111; //E satts till @
PORTD =0b10010111; //E satts till 1

}

void print_from_keyboard(){
_delay ms(200);
char r = read_keypad();
_delay_ms(200);
print_char(r);
parray[n]=r;

n++;

if(n==4){
check_pin();
n=0;

}

}

/*/Kollar pinkoden, den sparade vektorn mot vektorn som hamtat info fran tangent*/
check_pin(){
if(parray[0]==p[0] && parray[1]==p[1l] && parray[2]==p[2] &&
parray[3]==p[3]){
if (mode == 0){
_delay_ms(100);
init_model();
}
else if(mode == 1){
_delay ms(100);
init_mode@();

}

else if(mode == 2){
_delay ms(100);
init_modeo@();

}

} else{
_delay ms(500);
print_wrong();
}
¥
/*/Avbrott fran tangentbord*/
ISR(INT1_vect){
_delay _ms(500);
print_from_keyboard();
_delay_ms(500);



/*/Avbrott fran termometern*/
ISR(ADC_vect){

read_temp();
3

/*/Avbrott fran switchen*/
ISR(INTO_vect){
if(mode==1){
the_switch();
}

}

init_mode@(){ //Satter igang AV-lage.
mode=0;
print_home_page();
green_light off();
red_light_off();
¥

init_model(){ //Satter igdng PA-lige
mode=1;
green_light_on();
print_home_page();

}

init_mode2(){ //Satter igang activate mode
mode=2;
green_light off();
red_light_on();
print_home_page();



