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Sammanfattning

| kursen digitala projekt (EITF11) pa Lunds Tekniska Hogskola genomfors ett projekt med syfte
att ge forstaelse for hur konstruktionsarbete gar till. Denna rapport syftar ge en bild av hur
projektet "larmanlaggning” projekterades, planerades och genomfordes. Rapporten beskriver
arbetet fran idé till fardig prototyp och innehaller férutom en utforlig beskrivning av
arbetsprocessen &ven blockschema och kéallkod for den fardiga prototypen. Avslutningsvis
presenteras en reflektion 6ver arbetsprocessens svarigheter och potentiell vidareutveckling av
prototypen.



Contents

2. KraVvsPeCITIKAION ...t r e e e e e e e e et e e e e e e e e e eaataa e e e aeaeeaeannes 1
[ (0 To [0 o =11 (gAY 11 o SR 1
ANVEANUBISCENATTO ...ttt 2

I 1o LV L USSP 3
3.1 KopPliNGSSCREMA ... 3
.2 PIOCESSON ... 3
K I O B IS (&= 1 PP PP P P PP P P PPPPPPPP 3
R (1= o] 0Lt £ TP SRPPPPPPPPIN 4
B RR AN F= 1Yo T (o o R SSPPPPPRRPIN 4
IS 1 3 =T o E{ o PP SRPPPPPPPPIN 4
T Y=o [ o o [= U USPPPPPRPPIN 4
BB KIISIAIl . 4
B 28I O @ 11/ oo ] PP 4

Y U 1V T - PSSR 5

5. KONSTTUKETIONSPIOCESSEIN ... a e e 5

6. DISKUSSION OCH SIUTSALS ... 6

7. Kéllkod

I R L L= (=] AT SO RTPRPR 18



1.Inledning

Digitala Projekt (EITF11) &r en projektkurs med syfte att ge grundlaggande forstaelse for hur
elektroniskt konstruktionsarbete gar till. | grupper om tva eller tre skall eleverna genom
sjalvstandigt arbete konstruera en fungerande prototyp med tillhérande dokumentation.

Under de senaste aren har sakerhetsindustrin varit pa stark frammarsch och larmsystem ar mer
eller mindre en sjalvklarhet i villor och sommarstugor. Med bakgrund av detta valde gruppen att
konstruera ett anvandarvanligt larmsystem. Systemet har férutom en IR-sensor som registrerar
rorelse aven vippstrombrytare som kan anvandas for att illustrera évervakning av dorrar och
fonster. Larmet styrs genom en sifferknappsats och alfa-numerisk LCD-display.

For att minska omfattningen av arbetet till rimlig nivd anvands endast en strémbrytare for att
illustrera dorrar och fonster, samt endast en IR-sensor. Detta anser vi inte paverkar vara
kunskaper i omradet utan endast minskar skalan av ett riktigt hemmalarm.

2. Kravspecifikation

Den ska kunna dvervaka 1 digital givare och 1 analog givare och kunna larma enligt
anvandarscenariona nedan. Tiden som har gatt sedan larmet sattes pa skall kunna avlasas nar
larmet utlosts. Larmanlaggningen manovreras med en knappsats och ger utskrifter pa en
display. Systemet loggar vid vilken tidpunkt larmet triggas. Larmpersonal kan deaktivera larmet
genom ett visst kommando efterfoljt av korrekt kod. Larmanlaggningen satts pa och slas av med
en av anvandaren bestamd “hemlig” fyrsiffrig kod (utskrifter av PIN-koden pa displayen
illustreras med ). Det ar majligt att byta koden i avslaget lage.

De dioder som finns ar en gron, en gul och en rod. | avslaget lage ska den grona dioden lysa, i
laget “alarmReady” (vilket innebar att larmet snart satts pa) och laget “personEntered” (vilket
innebar att nagon kommit in och larmet snart gar av) lyser den gula dioden, och da larmet &r pa
och ingen ar hemma lyser den réda dioden. Sirén kommer inte att anvandas men kan latt
laggas till vid behov, istallet kommer alla LEDer lysa for att illustrera att sirénen ljuder nar larmet
har gatt.

Produktbeskrivning

1 st digital rorelsesensor (for att registrera rérelser inomhus)
1 st analog switch (for att illustrera dorrar och fénster)
1 st knappsats med siffrorna 0-9 (samt ytterligare knappar for extra-funktioner och
kommandon)

e 1 st digital alfa-numerisk display (for att informera om larmets status och interagera med
anvandaren)

e 3 stdioder (1 stgron, 1 stgul, 1 strdd, for att tydligt och intuitivt visa larmets lage)



Anvandarscenario

e Larmet satts igang (fran avslaget lage) 10 sekunder efter det att ratt kod slagits
o Om fel kod slas i avslaget lage hander inget (oandligt antal ggr)
o Under dena tid ska sensorn kunna registrera rérelse samt dérrar kunna éppnas
utan att nagot hander
e Om dorren 6ppnas nar larmet ar pa har man 10 sekunder pa sig att sla ratt kod
o Om fel kod slas 3 ggr ska larmet ga av direkt
e Om IR-sensorn registrerar rorelse nar larmet ar pa har man 10 sekunder pa sig att sla
ratt kod
o Om fel kod slas 3 ggr ska larmet ga av direkt
o Sensorerna registrerar temperaturforandringar pa 5 °C
Alla ganger da larmet gar av skickas ett meddelande till larmcentral med tidsstampel.
Larmet ska vara hardvarumassigt forberett for kommunikation med en dator for att
kunna logga dnskad information.



3. Hardvara

3.1 Kopplingsschema
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3.2 Processor

Processorn och grunden till larmet &r en ATmegal6 High-performance AVR 8-bit
Microcontroller. Processorns hardvara programmeras i C med hjalp av programmet AVR Studio
6 och overfors till processorn med hjélp av en JTAG.

3.3 LCD-skarm

Anvandaren interagerar med larmet med hjalp av en SANYO alfa-numerisk teckendisplay. Pa
displayen skrivs status pa larmet (ex aktiverat/avaktiverat) samt uppmaningar till anvandaren
(ex skriv in pin-kod) ut.



3.4 Knappsats

Larmet har en knappsats med 16 knappar fordelade pa fyra rader och fyra kolumner.
Knappsatsen ar ansluten till en knappsatsdekoder som laser av knappsatsen med en frekvens
bestamd av tva kondensatorer. Nar en knapp trycks in signalerar dekodern till processorn att
det finns tillgdnglig data, och den laser av.

3.5 Analog switch

Som symbol fér dorr och/eller fonster anvands en analog switch. | ena laget har switchen
kontakt med lag spanning och i andra laget med hdg spanning, som skickas till processorn
direkt. Dorren anses vara stangd da lag signal skickas och 6ppen da hog signal skickas.

3.6 IR-sensor

IR-sensorn mater temperaturen i rummet och registrerar avvikelser fran denna som rorelser.
Dvs om nagot i rummet har en temperatur som avviker med mer &n ett visst varde fran
omgivningen ger sensorn utslag och skickar en digital signal till processorn.

3.7 Lysdioder

Till larmet &r tre lysdioder kopplade, en rod, en gul och en grén. Dessa dioder anvands som
komplement till LCD-skarmen for att kommunicera vilket lage larmet befinner sig i till
anvandaren. | avslaget lage ska den grdna dioden lysa, i laget “alarmReady” (vilket innebar att
larmet snart satts pa) och laget “personEntered” (vilket innebar att nagon kommit in och larmet
snart gar av) lyser den gula dioden, och da larmet ar pa och ingen ar hemma lyser den réda
dioden.

3.8 Kristall

For att fa en mer exakt klocka hos processorn anvands en kristall av typen CMACKD 8MHZ,
som med andra ord svanger 8 miljoner ganger per sekund. Detta ar for att processorn pa ett
effektivt satt ska kunna kommunicera med en dator via en COM-port som finns monterad pa
larmet.

3.9 COM-port

Via en COM-port som sitter monterad pa larmet kan det i framtiden kommunicera med en dator
som i sin tur fungerar som en larmcentral. Detta stdds inte mjukvarumassigt for att kund lattare

ska kunna vélja sjalv vilken information som ska kunna utbytas mellan larmet och datorn. COM-
porten ar kopplad via en MAX233 till processorn for att pa sa satt fa ratt spanning.



4. Mjukvara

Larmets mjukvara &r uppbyggd kring en huvudloop som kontinuerligt kérs fram till att ett avbrott
genereras. | huvudloopen aktiveras larmets LED-lampor beroende pa larmets tillstand. | denna
loop lases larmets tva sensorer (Switch och IR-sensor) kontinuerligt av samt att utskrift av vissa
meddelande sker.

Avbrott genereras pa tva satt, det forsta ar da ndgon av knappsatsens knappar trycks ner. Nar
sa sker kors en metod for att identifiera vilken av knapparna som tryckts nar och déarefter skicka
vidare en exekveringsorder med vilket kommando som skall utféras. Den andra typen av avbrott
ar ett sa kallat tidsavbrott. Denna typ av avbrott ar nédvandig dels eftersom tiden da sensorerna
aktiverats ska registreras och dels for att larmet ska aktiveras forst 10 sekunder efter det att
sensorerna aktiverats.

5. Konstruktionsprocessen

Projektet inleddes med att en kravspecifikation formulerades. Denna diskuterades sedan med
handledaren och reviderades for att projektet skulle rymmas inom tidsramen for kursen.
Darefter ritades ett kopplingsschema i enlighet med komponenternas datablad varefter
prototypens bestandsdelar konstruerades och sammankopplades. Nar hardvaran konstruerats
och I16tts samman kopplades larmets processor till datorn med hjalp av en JTAG. Felstkning
genomfoérdes i programmet AVR Studio 6 med hjalp av JTAGen och det kontrollerades att
komponenterna fatt ratt spanning och att de reagerade som det var tankt da de fick hog
respektive l1ag spanning.

LCD-displayen var den férsta komponenten att programmeras, vilket visade sig vara
problematiskt, dels pa grund av hardvarufel och dels genom att gruppen hade vissa svarigheter
att fa korrekt utskrift pa skarmen. For att systemet inte skulle reagera for snabbt och skriva 6ver
text skrevs kod for att systemet enbart skulle reagera om displayens "Busy Flag” tillat detta.
Knappsatsen kopplades darefter till dekodern och kod skrevs for att processorn skulle skriva ut
ratt siffra pa skarmen da aktuell knapp trycktes in. Darefter skrevs avbrottskoden, exempelvis
vilken metod som aktiveras da réatt pin-kod slagits in foljt av ett "enter-tryck” eller vilken metod
som exekveras nar nagon av larmets sensorer aktiveras.

Forst efter detta skrevs det forsta riktiga “main-programmet” till larmet, dar vi kopplade ihop
sensorer, LCD och knappsats mm. Har finputsades sedan egenskaper som att PIN-koden
illustreras med ', dioder satts av och pa vid ratt tillfallen, tiden 16per ratt mm. Tillslut var allt
klart!



6. Diskussion och slutsats

Nar hardvaran till larmet kopplats fardigt testades det med en logikpenna sa att allting var
korrekt kopplat. Det visade sig da att ett par komponenter felkopplats samtidigt som det
behovde adderas ytterligare nagra for att underlatta den kommande kodningen. Manga
oférutsedda problem uppstod, sdsom felaktiga inserts till olika komponenter samt en felaktig
processor. Felkopplingen kunde ha férutsatts, men alla problem som har stotts pa har lett till
viktiga lardomar!

Det storsta problemet med kodningen visade sig vara att fa korrekt utskrift pA LCD-displayen
och gruppen fick &gna manga timmar for att korrekt initiera denna och programmera koden for
"busy flag”. Darefter fick mycket tid laggas pa att forsta upplagget av programmeringsspraket
och lasa datablad for att korrekt satta upp larmet och fa det att agera som onskat.

Pa det stora hela gick projektet mycket bra trots att samtliga gruppmedlemmar for férsta gangen
arbetade med en konstruktion av detta slag, samt praktiskt anvanda programmeringsspraket C.
Gruppen ar ndjda med projektet i allmanhet. Det mest vardefulla anses vara insikten i liknande
konstruktionsarbeten samt med att ha fatt nya programmeringskunskaper.

/. Kallkod

#include <avr/io.h>

#include <util/delay.h>

#tdefine USART_BAUDRATE 9600

#define BAUD_PRESCALE (((F_CPU / (USART_BAUDRATE * 16UL))) - 1)
#include <avr/interrupt.h>

#define sei()

#define cli()

#define F_CPU 8000000UL

#tdefine LCD_DATA PORTB

#define LCD_E PD7 // PORTD.7
#tdefine LCD_WR PD6 //PORTD.6
#define LCD_RS PD5 //PORTD.5

#define LED_GREEN PCO
#define LED_YELLOW PC1
#define LED_RED PC6

#tdefine KEY_DOA PA3
#define KEY_DOB PA4
#define KEY_DOC PA5
#define KEY_DOD PA6

unsigned int activated = 0;
unsigned int changingCode =
unsigned int timerIn = 0;

0;



unsigned int alarmTriggered = O;
unsigned int deactivated = 1;
unsigned int timerOut = 0;
unsigned int alarmReady = 0;
unsigned int sec = @, min = 9, h = 0;
unsigned int charNbr = 0;
unsigned int pinCounter = 0;
unsigned int expectPin = 0;
unsigned int personEntered = 0;
unsigned int burglary = 0;
unsigned int printOnce = 0;

int timeVect[8];
volatile uint8_t count;

unsigned char pinCode[4] = {'1', '3', '3', '7'};
unsigned char pinCodeTry[4];

char read_keypad(char code) {
if (code == ©bOEEEEEEV){

return '0';

}else if(code==0b00001000){
return '1';

}else if(code==0b00010000){
return '2';

}else if(code==0b00011000){
return '3';

}else if(code==0b00100000){
return '4';

}else if(code==0b00101000){
return '5';

}else if(code==0b00110000){
return '6';

}else if(code==0b00111000){
return '7"';

}else if(code==0b01000000){
return '8';

}else if(code==0b01001000){
return '9';

}else if(code==0b01010000){
return 'A';

}else if(code==0b01011000){
return 'B';

}else if(code==0b01100000){
return 'C';

}else if(code==0b01101000){
return 'D';

}else if(code==0b01110000){
return 'E';

}else if (code==0b01111000){
return 'F';

}

¥
char usartRead() {

while(!(UCSRA & (1<<RXC))); //Wait until data is available



return UDR;
¥

void usartWrite(char data) {
while(!(UCSRA & (1<<UDRE))); //Wait until the buffer is empty
UCSRA = UCSRA | (1<<UDRE); // Set UDRE = 1
UDR = data;
UCSRA = UCSRA & ~(1<<UDRE); //Set UDRE = @

}

int main(void) {
set_Init();
check_BF();
PORTB = 0boooo00O01; //Clear display
toggle_E();
check_BF();
keypad_setup();
enableKeypadInterrupt();
enableTimeInterrupt();
showTime(h, min, sec);
next_Line();

while(1) {
check_Switch();
check_IRsensor();

if (lactivated && !burglary) {
set_pin('C', LED_GREEN, 1);
}
if (alarmReady && timerOut == 1) { //Nar man slar pinkoden for att
satta igang larmet
set_pin('C', LED_GREEN, 0);
set_pin('C', LED_YELLOW, 1);
//printAlarmReady();
}
if (timeroOut >= 10){ //Nar det har gatt 10 sekunder efter man slagit
pinkoden satts larmet igang (hoppas man gatt ut!!!)
set_pin('C', LED_GREEN, 0);
set_pin('C', LED_YELLOW, ©);
set_pin('C', LED_RED, 1);
write_alarm_on();
activated = 1;
alarmReady = 9;
timerOut = 0;
}
if (personEntered && timerIn ==1 ) {
set_pin('C', LED_YELLOW, 1);
if (printOnce){
printExpectPin();
printOnce=0;

if (alarmTriggered) {
set_pin('C', LED_RED, 1);
set_pin('C', LED_YELLOW, 1);



set_pin('C', LED_GREEN, 1);

if (printOnce){
print_Alarm();
showTime(h, min, sec);
printOnce=0;

}

burglary = 1;

h, min, sec = 0;

activated = 0;

alarmTriggered = ©;

/1}
}

ISR(INTO_vect) { // Global Interrupt (Kanner av och ldser av om knappar trycks)

cli();
char code = PINA & 0b01111000;
char input = read_keypad(code);

if(input == 'B') { // deactivate
if(activated) {
expectPin=1;
printExpectPin();
} else {
printAlreadyOFF();
}
}else if(input == 'A') { // activate
if(lactivated) {
expectPin=1;
printExpectPin();
} else {
printAlreadyON();

}
} else if(input == 'F') { // change code
expectPin=1;
print_01d_Pin();
changingCode = 1;

} else if(input == 'C') {
clear_display();
} else if(input == 'D') {

expectPin=1;
clear_display();
printTurnOffSiren();
}
else if(expectPin) {
insertCode(input); // any of the numbers © to 9
if(charNbr == 4) {
charNbr = 0;
expectPin = 0;
next_Line();
if(changingCode == 2) {
change_Pin();
changingCode = 0;
printChanged();
} else {
check_Mode();



}
sei();

}

void check_Mode() { // Determines if the alarm should be activated or deactivated
if(changingCode == 1) {
if(compare()) {
print_Enter_New();
changingCode = 2;
expectPin=1;

} else {
printWrongPin();
changingCode = 0;
}
} else {

if(compare() && personkEntered) { //If the PIN is correct and the alarm is
(in personEntered-mode) activated -> Deactivate
activated = 0;
print_Alarm_Off();
set_pin('C', LED_RED, 9);
set_pin('C', LED_YELLOW, ©);
set_pin('C', LED_GREEN, 0);
personEntered = 0;
} else if(compare() && l!activated && burglary) {
set_pin('C', LED_GREEN, 0);
set_pin('C', LED_RED, 9);
set_pin('C', LED_YELLOW, ©);
burglary = 0;
}
else if(compare() && l'activated) { // If the PIN is correct and the alarm
isn't activated -> Activate
printAlarmReady();
alarmReady = 1;
} else if(!compare() && personkEntered) {
printWrongPin();
check_Tries();
} else if(!compare()) {
printWrongPin();
}

}

int compare() { // Compares the entered code with the correct code (and returns a
"boolean™)
for(unsigned short int k = 0; k < 4; k++) {
if(pinCode[k] != pinCodeTry[k]) {
return 0;
}

}

return 1;

}

void check_Tries() { // Wrong PIN-code three times triggers the alarm
if (activated) {
pinCounter++;

}
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if (pinCounter == 3) {
alarmTriggered = 1;
printOnce=1;
pinCounter = 0;

}

void insertCode(char letter) {
pinCodeTry[charNbr] = letter;
write Data('*');
charNbr++;

}

void change_Pin() {
for(unsigned int i = @; i<=3; i++) {
pinCode[i] = pinCodeTry[i];
}

}

void check_Switch(){
if (activated) {
char set = PINC & 9b10000000;
if(set == 8b10000EE0){
personEntered = 1;
printOnce=1;

}

void check_IRsensor() {
if (activated) {
char set = PIND & 0b00010000;
if(set == 0b00010000){
personEntered = 1;
printOnce=1;

}

void set_pin(char port, char pin, char state){
char set = 1 << pin;
if(port == 'A"){
set &= PORTA;
if(set && !state){ // Set PIN
PORTA "= set;
}
if(set == 0 && state){ // Clear PIN
set = 1 << pin;
PORTA "= set;
}
}
else if(port == 'B"){
set &= PORTB;
if(set && !state){ //Set PIN
PORTB "= set;
}
if(set == 0 && state){ //Clear PIN
set = 1 << pin;
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PORTB "= set;
}
}
else if(port == 'C"){
set &= PORTC;
if(set && !state){ //Set PIN
PORTC "= set;
}
if(set == 0 && state){ //Clear PIN
set = 1 << pin;
PORTC "= set;
}

else if(port == 'D"){

set &= PORTD;

if(set && !state){ //Set PIN
PORTD "= set;

}

if(set == 0 && state){ //Clear PIN
set = 1 << pin;
PORTD ~= set;

}

void next_Line() {
PORTD &= ©0b10011111;
PORTB = 0b10101000;
toggle E();

void toggle E(){
PORTD &= 0b@1111111; //Toggle Ox7F
_delay _ms(10);
PORTD |= ©b10000000; //Toggle 0x80
_delay _ms(10);

char read_Cmd() { //Not used presently
PORTD |= @b@1000000; //RW = 1
DDRB = 0b00000O0O; //DDRB till in
toggle_E();
char val = PORTB;
DDRB = ©b11111111; //DDRB ut
PORTD &= ©0b10111111; //RW = ©
return(val);

}

void check_BF() {
char slask = 1;
_delay ms(10);
while (slask != 0) {
slask = read_Cmd() & ©b10000000;
}
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void clear_display() {
PORTB = 0b00000001;
toggle_E();

}
ISR(TIMERO_OVF_vect) { //We made this work but timerl can also be used.
count++;
if(count == 4) { /// Enters this loop once every second
if(activated) {
sec++;
}
if(sec == 60) {
min++;
sec = 0;
if(min == 60) {
h++;
min = 0;
if(h == 24) {
h = 0;
}
}
}
if (personEntered) {
timerIn++;
if(timerIn >= 10) {
personEntered = 0;
alarmTriggered = 1;
printOnce=1;
timerIn = 0;
}
}
if (alarmReady) {
timerOut++;
}
count = 0;

}
void enableKeypadInterrupt() {

MCUCR = (1 << ISCO1) | (1 << ISCe9);

SREG = Ox82;
GICR = (1 << INTO);
sei();

}

void enableTimeInterrupt() {

TCCRO |= (1 << CS@2) | (1 << CS@B); /*| (8 << CSO1)*/

// Prescaler factor 1024

TIMSK |= (1 << TOIE@) | (1<<TOIE1);// Enable overflow interrupt

TCNTO = 0Ox00;
count 0;
sei();

}

void set_Init() {
PORTD = 0b10000000; //set E till 1
DDRA 0x00;
DDRB = OxFF; //0b11111111 DDRB ut
DDRD = 0b11101000; //0xE@; 7,6,5,3 ut

13



PORTB = Ox@F; //ON/OFF 0b00001111
check_BF();

toggle_E();

check_BF();

PORTB = 0x38; //Function set 0b00111000
check_BF();

toggle E();

PORTB = 0b00000110; //Entry mode set 0x06
toggle E();

DDRC = 0b01111111;

sei();

}

//write_cmd anvands for att skriva kommandon till lcdn, hur den ska bete sig.

void write_cmd(char ch) {
PORTB = ch;
PORTD &= ©11111111; //RS = ©
toggle E();

}

void write_Data(char ch) {

DDRB = ©0b11111111;

PORTB = ch;

PORTD |= 0b0@©100000;

toggle_E();

PORTD &= 0b11011111; //satt R/W till @
}

void keypad_setup() {
DDRA = 0b00000000;

}

void showTime(int hour, int minute, int second){
display_Num(hour);
write Data(':');
display_Num(minute);
write_Data(':');
display_Num(second);
next_Line();

}

void display_Num(int time){
int timel=time/10;
itoa(timel,timeVect,10);
write Data(timevect[0]);
int time2=time¥%10;
timel=itoa(time2,timeVvect,10);
write Data(timeVect[0]);

}

void print_Alarm() {
clear_display();
write Data('*');
write_Data('A');
write_Data('L');
write_Data('A');
write_Data('R');
write_Data('M');
write Data('!"');
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write Data('*');
next_Line();

}

void print_Activated() {

clear_display();
write_Data('A');
write Data('C');
write Data('T');
write_Data('I');
write Data('Vv');
write Data('A');
write_Data('T');
write Data('E');
write_Data('D');
next_Line();

}

void printAlreadyON() {
clear_display();
write_Data('A');
write_Data('l');
write Data('r');
write_Data('e');
write_Data('a');
write Data('d');
write_Data('y');
write_Data(' ');
write Data('0');
write_Data('n');
next_Line();
_delay ms(1000);
clear_display();

}

void printAlreadyOFF() {
clear_display();
write_Data('A');
write_Data('l');
write Data('r');
write_Data('e');
write_Data('a');
write Data('d');
write_Data('y');
write_Data(' ');
write Data('0');
write_Data('f');
write_Data('f');
next_Line();
_delay _ms(1000);
clear_display();

}

void printExpectPin() {
clear_display();
write_Data('P');
write_Data('I');



}

write Data('N');
write Data(':');

void printWrongPin() {

}

clear_display();
write Data('W');
write Data('r');
write Data('o');
write Data('n');
write Data('g');
write Data(' ');
write Data('P');
write Data('I');
write Data('N');
next_Line();

_delay_ms(10090);
clear_display();

void write_alarm_on() {

}

clear_display();
write Data('A');
write Data('l');
write Data('a');
write Data('r');
write Data('m');
write Data(' ');
write Data('0');
write Data('n');
next_Line();

void print_Alarm_Off(){

}

clear_display();
write Data('A');
write Data('l');
write Data('a');
write Data('r');
write Data('m');
write Data(' ');
write Data('0');
write Data('F');
write Data('F');
next_Line();

_delay _ms(1000);
clear_display();

void print_01d_Pin() {

clear_display();
write Data('0');
write Data('l');
write Data('d');
write Data(' ');
write Data('P');
write Data('I');
write Data('N');
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write Data(':"');

}

void print_Enter_New() {
clear_display();
write_Data('E');
write Data('n');
write_Data('t');
write Data('e');
write Data('r');
write_Data(' ');
write_Data('N');
write Data('E');
write_Data('W');
write Data(':"');

}

void printChanged() {

clear_display();
write_Data('P');
write_Data('I');
write_Data('N');
write_Data(' ');
write Data('C');
write_Data('h');
write_Data('a');
write_Data('n');
write_Data('g');
write_Data('e');
write Data('d');
next_Line();

_delay_ms(1500);
clear_display();

}

void printAlarmReady() {

clear_display();
write_Data('A');
write_Data('l');
write_Data('a');
write Data('r');
write_Data('m');
write_Data(' ');
write_Data('R');
write_Data('e');
write_Data('a');
write Data('d');
write_Data('y');
next_Line();

}

void printTurnOffSiren() {
clear_display();
write_Data('T');
write Data('u');
write Data('r');
write_Data('n');
write Data(' ');



write Data('0');
write_Data('f');
write_Data('f');
write Data(' ');
write_Data('
write_Data('i’
write Data('r’
write_Data('e’
write Data('n’
next_Line();
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8. Referenser

Datablad:
e ATMEL - 8-bit AVR Microcontroller with 16K Bytes In-System Programmable Flash,
Atmegal6

e 555-28027-PIR-Sensor-Prodcut-Doc-v2.2
o 27899-4x4-Matrix-Membrane-Keypad-v1.2
o CRYSTAL

e LCD

o  MAX220-MAX249

e mm74c922_3 fair
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