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1 Inledning

Kursen Digitala Projekt verkade innehalla manga spinnande samt nya moment
och var en stor anledning till att vi valde att ldsa just denna kursen. Den ger
studenten friheten att pa ett ingenjorsmaéssigt sdtt utveckla en produkt helt fran
idé till slutprodukt. Man far mojligheten att tilldmpa sina kunskaper fran en
méngd olika kurser, te.x. Datorteknik (EIT070 ), Digitalteknik (EIT020) och C-
programmering (EDA150). Erfarenheten att utveckla/programmera ett inbyggt
system samt alla begrdnsningar, som minnesmingd och cpukraft, detta innebér
ar nagot varje nyutexaminerad civilingenjor i Datateknik bor ha fatt testa pa.
Vi valde att utveckla en vaderstation var priméra uppgifter &r att presenterar
data i from av inom- och utomhus-temperatur samt vindhastiget. Den klarar
dven av att visa tidpunkt (mojlighet att &ndra tiden finns). Vaderstationen har
dven en funktion som mdojliggor seriell kommunikation med en dator dir grafer
over temperatur och vindhastighet presenteras. Anledning till att vi valde just
den hir produkten var att den verkade innebidra en lagom svarighetsgrad for
oss, eftersom ingen av oss tidigare hade kommit i kontakt med digitala projekt.

2 Utrustning

2.1 ATMegal6

Vi anvande oss av en 8-bitars enchipsdator vid namn ATMegal6. Vi kérde den
i 8MHz men det &r mojligt att kora den i upp till 16MHz med extern klocka.
Den har 32 I/O-pinnar. Man programmerar den genom att skriva programmet
i C eller assembler och sedan skicka upp det till ATMegal6 via JTAG som &r
ett interface mot datorn. Man kan dven debugga den direkt ifran datorn.

2.2 JTAG ICE

For att kunna programmera var ATMegal6 anvinde vi oss av en modul som
heter JTAG ICE som #r en typ av dosa som man kopplar fran USB porten i
datorn till ATMegal®6.

2.3 SHARP Dot-Matrix LCD Unit
For att kunna ge output till anvéindaren anvénde vi oss av en LCD-display fran
Sharp. Den har 2 rader dir varje rad har 16 tecken i bredd.

2.4 DSUBY9

For att kunna kommunicera med PCn valde vi att anvinda oss av seriekommu-
nikation och dirmed en DSUB med 9 pinnar. Vi utnyttjade bara 2 av dem for
kommunikation, en fér att skicka och en for att ta emot.

2.5 MAX232

Eftersom ATMegal6 har OV och 5V som 0 och 1 och seriekommunikationen
anvander sig av —10V och 10V behévde vi en MAX232 for att omvandla mellan



de olika spidnningarna. MAX232 omvandlar alltsa 5V till —10V, vilka bada
representerar en “etta” och 0V till 10V vilka bada representerar en “nolla”.

2.6 LM335 - Temperatursensor

For att kunna méta temperaturen anvinde vi oss av tva stycken LM335 som
méter temperaturen analogt i Kelvin, en for inomhustemperatur och en for
utomhustemperatur.

2.7 Vindméitare

Vi anvinde oss av en vindsnurra for att méta vindhastigheten. Den fungerar
som en strombrytare, dvs varje varv sldpper den igenom en puls.

2.8 Knappar

Vi anvinde oss av fyra vanliga knappar som fungerar som vanliga strombrytare.
Dvs ndr man trycker slédpper de igenom stréommen.

2.9 LED

Vi anvénde oss av en vanlig lysdiod f6r alarmfunktionen. Den ténds nér alarmet
gar.

3 Mojlighet till vidareutveckling

Att bedriva en eventuell vidareutveckling av var produkt bor inte stélla till allt
for stora komplikationer. Hardvarumaissigt kan det beh6vas en eventuell forflyt-
tning av komponenterna till en storra kretsplatta. Vi har inte anvént alla benen
pa mikrochippet men det dr bara en handfull lediga ben kvar. Ifall manga nya
komponenter skall ldggas till kommer man bli tvungen att anvinda sig av en
databuss. Mjukvarumaissigt dr mojligheterna storre. Vi har forsokt skriva sa ty-
dlig och strukturerad kod som mojligt. Vi har valt att l&gga olika funktionalitet
i olika filer. Vart att notera &r att vi har anvéint oss av en funktion (itoa) som
inte &r ANSI-C utan &r implementationsberoende. Eftersom funktionen fanns
tillgénglig for den aktuella kompilatorn (avr-gec) valde vi att anvéinda oss av
den istéllet for att skriva en egen.

4 Manual

Vi har 4 stycken knappar. Fran vinster till h6ger har knapparna féljande mapp-
ning.

1. Up/Max - Riknar upp virdet da man sitter tiden eller trigger punkten.
Denna knapp véljer ocksd max temp/vind da man &r i nagot av de hér
lagena.

2. Down/Min - Riknar ner virdet d4 man sétter tiden eller trigger upnkten.
Denna knapp véljer ocksd max temp eller vind d& man &r i nagot av de
hér ldgena.



3. Ok/Current - Viljer ett inmatat viirde. Ar man i vind eller temperatur-
ldge valjer man att visa nuvarande temperatur.

4. Mode - Viljer nista lage.

For att visa nuvarande temperatur (inne eller ute) ga till detta ldge med
Mode-knappen. Vilj nuvarande, max eller min temperatur med Max, Min
och Current -knapparna.

For att sitta alarmet att trigga pa en temperatur (alltid utomhustempera-
turen) gé till detta lige med Mode-knappen. Blidddra up och ner virdet med
knapparna Up och Down. Nér 6nskat virde hittats tryck pa Ok.

For att stélla klockan fa till detta 1dge med Mode-knappen. Du far forst
vélja artal, sedan manad och dag osv. Bldddra upp och ner med Up och Down.
Nar onskat virde hittats tryck pa Ok.

Viderstationen skickar varje sekund ut aktuell métdata pa d-suben. JPCws!
lyssnar hela tiden efter tidsdata och presenterar denna i en graf.

JPCws har 3 grafer, en for vardera inne, ute och vind. Man kan vilja att
ignorera nya tidsdata genom att vélja Pause/Run i menyn. Man kan spara
eller ladda in métningar med Save och Load i menyn.

Vilken COM-port som ska anvinds viljs da programmet startar.

1vart Java interface till viiderstationen



5 Appendix A - Bilder
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Figur 1: Vilj COM-port
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Figur 3: Temperatur-graf
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Figur 4: Vind-graf




