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#include <stdlib.h>

#include <avr/io.h>

#include <avr/delay.h>

int lowvalue;

int highvalue;

int value;

int xled = 11; // axlarna tar 10 pixlar och vi vill börja rita ut kurvan utanför dessa
float proc;

int newvalue;

int temp;

int temp2;

int k;

int poww;

int initv;

int diod = 0x01;

static void cmd();

static void data(int);

static void clearScreen();

static void lcd_on();

static void convert_ad();

static void write(uint8_t, uint8_t, uint8_t);

static void measure();

static void init_lcd();

int main() {

ADMUX = 0x00;

ADCSRA = 0xA6; //starta a/d-omvandlaren

lcd_on(); //starta displayen

clearScreen(); //rensa displayhalvorna

init_lcd();

measure(); //starta mätning

return 0;

}

static void lcd_on() {

//startar LCD:n

DDRB = 0xff; //initsierar port B till output

DDRD = 0xff; //initsierar port D till output
PORTD = 0x3f;

cmd();

PORTD = 0x3f;

cmd();

}

static void init_lcd() {

int i;

// ritar X-axeln
for(i = 0; i < 127; i++){



write(0x00 + i, 0x00, 0x80);

}

//markeringar på y-axeln
write(0x76, 0x01, 0x80);

write(0x76, 0x02, 0x80);

write(0x77, 0x02, 0x80);

write(0x76, 0x03, 0x80);

write(0x76, 0x04, 0x80);

write(0x77, 0x04, 0x80);

write(0x76, 0x05, 0x80);

write(0x76, 0x06, 0x80);

write(0x77, 0x06, 0x80);

write(0x76, 0x07, 0x80);

// ritar Y-axeln
for(i = 0; i < 8; i++){



write(0x75, 0x00 + i, 0xff);

}

}

static void measure() {

while(1) {



// algoritm för kontroll av stabilt värde vid en blåsning utelämnas pga 



// brist på stabila värden från sensorn. för släckning diod = 0x00



convert_ad();



if (initv == 0){




initv = value;



}



proc = (float)(value - initv)/1023; // MEGA16 adconvert gives 







    // 10 bits = 1023



newvalue = 9 + (proc * 56); // 7*8=56 (vi väljer att skriva ut övanför 






    // plottningen) (-initv för att lägga kurvan 






    // snyggt längs x-axeln när man inte blåser)



if (newvalue < 7){



newvalue = 7;



}




write((127 - xled), (1), (0x00));




write((127 - xled), (2), (0x00));




write((127 - xled), (3), (0x00));




write((127 - xled), (4), (0x00));




write((127 - xled), (5), (0x00));




write((127 - xled), (6), (0x00));




write((127 - xled), (7), (0x00));



temp2 = newvalue % 8;



poww = 1; // vi fick problem med math.h pow så vi skrev en egen


for(k = 0; k < temp2; k++){




poww = poww *2;



}



write((127 - xled), ((newvalue / 8)), poww );



if (newvalue % 8 == 0){




write((127 - xled), ((newvalue / 8)), (0x01));



}



if (xled == 127){




xled = 11;



}


xled++;


_delay_loop_2(24000);

}

}

static void convert_ad() {

//hämtar in värde från ad-omvandlaren och lägger i variabeln value


ADCSRA = ADCSRA|0X40;


while(ADCSRA & 0x10 != 0x10) {


}


lowvalue = ADCL;


highvalue = ADCH<<8;


value = highvalue | lowvalue;


ADCSRA = ADCSRA|0x10;

}

static void data(int display){

if(display == 0) {


//write data to left display


PORTB = 0x2c | diod;


PORTB = 0x6c | diod;


PORTB = 0x2c | diod;

}else{


//write data to right display


PORTB = 0x2a | diod;


PORTB = 0x6a | diod;


PORTB = 0x2a | diod;

}

}

static void write(uint8_t x, uint8_t y, uint8_t byte){

int display;

if(x < 64){


display = 0;

}else {


display = 1;

}


PORTD = 0xb8 | y;


cmd();


PORTD = 0x40 | (x % 64);


cmd();


PORTD = byte;


data(display);

}

static void cmd(){


PORTB = 0x0a | diod; 
//kommando till diplay 1


PORTB = 0x4a | diod;


PORTB = 0x0a | diod;


PORTB = 0x0c | diod;
//kommando till diplay 2


PORTB = 0x4c | diod;


PORTB = 0x0c | diod;

}

static void clearScreen(){


unsigned short int i;


unsigned short int j;


i = 0;


j = 0;


//Sätter alla pixlar till 0

for(i = 0; i<64; i++){



for(j = 0; j<8; j++){




PORTD = 0x40+i;




cmd(0);




PORTD = 0x40+i;




cmd(1);




PORTD = 0xb8 + j;




cmd(0);




PORTD = 0xb8 + j;




cmd(1);




PORTD = 0x00;




data(0);




PORTD = 0x00;




data(1);



}


}

}

