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Sammanfattning

Konstruktion av Tamagocchi fran skiss till verklighet, projektet dr byggt utifran processorn
Motorola 68008 med hjdlp av en knappsats och en LCD-skdrm for interaktion med
anvindaren. Projektet har varit ett lirorikt och intressant.



Inledning

For ett antal ar sedan hérjade de smé elektroniska husdjuren kallade “Tamagocchi”. Vi valde
att konstruera en saddan dé det var ndgot vi kunde relatera till och tyckte det skulle vara kul att
konstruera ett elektroniskt husdjur som gér att styra.

For att konstruera detta husdjur anvidnde vi oss av en Motorola 68000-8 processor, en
knappsats samt en grafisk LCD for att visa meny och Tamagocchi. Vi valde processorn
Motorola 68000-8 for att vi ville ldra oss hur en dator fungerar fran grunden dér inkluderat
hur en processor adresserar RAM minne och hanterar avbrott.

Design
Komponentlista:
e 1st 10MHz Processor, Motorola 68008
e Ist 128K SRAM, 431000
* Ist 16K EPROM, 27C128
e 1st Modulo-14 riknare, 74HC4060
e 2st D-element, 74HC74
* 1st LCD Synkroniserare, 74HC73
» 2st Logikkretsar, PAL22V10
* Ist Grafisk 128x64 Display, Batron
* 1st 16-knappssats avkodare, 54C922
* 1st 16-knappars knappsats
* 1st 10Mhz Oscillator
o 1st 10Mhz kristall
o 2st Inverterare, 74HC04

Vi konstruerade en adressbuss samt en databuss dé dessa flertalet kretsar sa att Gverblicken av
kretsarna blir battre.

For att bestimma vilken krets som ar aktiv anvénde vi oss av adressbitarna fran processorn
som vi skickade in i1 en logikkrets som aktiverade vald krets.

Bygge

Bygget borjade med att placera ut alla
komponenter pd kopplingsplattan. Det knepiga
med det var att lyckas fa dem att ligga pa ett sétt
som gor det enkelt att vira och eftersom ingen av
oss hade erfarenhet av att bygga siddana hir
konstruktioner s& blev det en utmaning.
Virningen 1 sig var inget problem men tog upp
den storsta delen av byggandet. Ett problem som
senare dok upp var lodningar som gjorts pa fel
stillen. Detta innebar att vi var tvungna att ta bort
virtradar vid nya lodningar.

Efter en hel del felvirningar och felkopplingar m.m sa blev i alla fall bygget klart till slut och



vi kunde gé vidare med att testa de enskilda komponenterna.

Testning

Det forsta felet som pétriffades var att var krets inte skickade ut en DTACK-signal till
processorn. Detta ledde till att RWM-minnet inte gick att anvénda. Orsaken var en felvirning
frdn PAL-kretsen till processorn, vilket 16stes snabbt och enkelt. Jobbigare blev det dock med
LCD-skiirmen. Aven knappsatsen, som till en bdrjan fungerade felfritt, lade av. Dessa tva
problem tog upp den mesta testnings-tiden. Felet med knappsatsen berodde pé fel 1 logik-
kretsarna och vi fick gora en hel del dndringar i savdl mjukvara som hérdvara for att {3 allt att
fungera igen. LCD-skdrmen bidrog med de flesta felen i kretsen. Det forsta felet var att
synkroniseringen skedde pa fel sitt. Efter ett antal timmar med datablad och rddgivning fran
Bertil fick vi dock rétt synkroniseringskretsen men den fungerade &dnd4 inte. Vi lyckades dé
hitta att de aktivt hoga signalerna egentligen var aktivt 1aga. Efter denna mindre adndring
fungerade nu allt.

Ett problem som uppstod dé och dé var att RAM-ERROR dok upp 1 var terminal. Vid omstart
av hela kretsen forsvann felet men sa fort vi skulle felsoka ndgon krets sa fanns felet dir igen.
Vi mérkte snart att det var ICE-kabeln som orsakade detta, varje gang vi flyttade eller vinde
pa kretskortet for att felsoka uppstod felet. Losningen var helt enkelt att méta pa ovansidan.

Kodning

Vi var ritt naivt instéllda och trodde att kodningen skulle vara enkel. Men hérdvaran gjorde
sig pamind och vi fick gora en hel del @ndringar i1 logikkretsarna for att fa avbrotten att
fungera ritt. Nésta problem 14g i att LCD-skdrmen inte svarade pa ritt sitt, det l4ste inte alla
instruktioner som skickades till den. Problemet var att vi glomt koppla oscillatorn till
synkroniserings-kretsen. Vi hade vissa mindre problem med klockavbrottet som gick
snabbare &n vad vi rdknat ut, men det var inget som orsakade ndgon storre fordrojning i
projektet. Ett kvarstdende problem vi har i programmeringen &r att bitvis invertering inte
fungerar som det ska. Vi misstanker att det 4r kompilatorn som ar orsaken.

Resultat

Trots alla problem sé lyckades vi tillslut fa ihop en Tamagocchi som kunde bli arg, ledsen,
sjuk, uttrdkad, glad och &verlycklig. Hér &r lite bilder pé hela bygget.
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Slutord

Detta har varit ett vildigt larorikt projekt och denna kurs har varit vildigt kul dd man sjalv har
kunnat vélja precis vad man vill gora. Arbetet har skett sjdlvstindigt med hjilp av handledare
dé detta har behovts men det dr vi som har bestdmt vad vi vill goéra och hur. Vi har nu forstatt
hur en dator fungerar dnda ner pa signalnivd mellan enskilda komponenter, hur man
adresserar komponenter och hur man med hjilp av en logikkrets kan styra processorn. Avbrott
kinns inte ldngre frimmande utan mer som ett hjdlpmedel.



Appendix A
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