Abstract

Syftet var att konstruera en vader station som haller koll pa temperaturen.
Huvudfunktionen var att fa en grafisk visning av temperaturen ver ett visst
tidsintervall eftersom vi valde den grafiska displayen. Aven mer triviala funktioner
som aktuell temperatur samt olika berakningar av detta sa som medel temperatur och
max och minvarde finns med i projektet. Projektet praktiska natur gjorde att vi
forsokte fa alla delar att funka var och en for sig och sedan sétta ihop det till en enhet.
Vi lyckades nastan uppna var kravspecifikation. Funktionaliteten &r bra men
anvandbarheter ar mindre bra d menyerna tar lang tid att navigera igenom. Det finns
endel programmerings arbete som kan forfinas ytterligare men i brist pa tid sa nojer vi
oss med en fungerande I8sning.
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1 Inledning

1.1 Kravspecifikation:

Material:

Vi har valt att anvanda AVR Mega 16 processor, och AVR JTAG ICE for att
kommunicera med datorn. I vart projekt hade vi tankt anvanda oss av en 128 X 64
pixels display for att pressentera information. Tre knappar behovs for att orientera sig
i menyerna. En lysdiod for att indikera om temperatur grénserna har éverskridits eller
underskridits. Tva temperaturgivare for att mata temperaturen bade inne och ute.

1.2 Funktionsbeskrivning:

Véderstationen ska kunna visa tva temperaturer kontinuerligt samt aktuell tid.
Temperaturen bér uppdateras ca var 10:e sekund; dessutom lagras ett vérde var 10:e
minut som sparas i 24 timmar for att anvandas till grafen. Max och min varde for var
och en av givarna sparas for det senaste dygnet. Medelvardet for den senaste timmen
kan aven pressenteras. Med hjalp av knapparna kan man kunna orientera sig i
menyerna och stélla in varden sa som temperatur granser och korrigera den aktuella
tiden. Om grénserna Overskrid aktiveras larmet och detta indikeras med att den roda
lysdioden markt Larm tands.

1.3 Genomférande:

Vi borjade med att fa kontakt med processorn och lyckades med det under veckan 2
samtidigt fick vi LM 35 temperatur sensorn att fungera med en fran dess datablad
foreslagen uppkoppling. Denna uppkoppling anvande vi daremot inte i varat slutliga
projekt.



2 Hardvaran

Har syns ett blockschema 6ver far konstruktion. Mer detaljer kan fas ur
kopplingsschemat i Bilaga 1.
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Figur 1 Blockschema éver hardvaran

2.1 Komponenter
De viktigaste komponenter vi har anvéant till varat projekt:

AVR Mega 16 processor
AVRJTAG ICE

128 X 64 pixels display
Tryckknapp

Lysdiod
Temperaturgivare LM 35
Forstarkare CA3140E
Motstand
Trimpotentiometer



3 Mjukvara

Vi har skrivit en mycket kod och bifogar darfor den som bilaga. Varat program har
menyer och dom beskrivs av blockschemat nedan.

Figur 2 Blockschema 6ver programmet
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Det forsta som hander nar systemet slas pa ar att man hamnar i meny 1 dar dyker det
upp en tid som &r satta som start tid. Det finns &ven en temperatur som automatiskt

uppdateras var 10:e sekund. Trycker man pa plus sa kommer man vidare till meny 2
som blockschemat visar i figur 2. | meny 2 visas maximal registrerad temperatur och
vilken tid den uppmattes, samt motsvarande for mintemperatur. Har kan man trycka
pa mittenknappen som heter valj om man vill nollstélla dessa tva temperaturer. |

meny 3 Stéller man in granserna for ett larm som kan indikera nar nagon av granserna
bryts. Meny 4 tar dom 6 senaste lagrade temperaturerna och bildar ett medelvérde och
da vi mater temperaturen var 10 minut sa ar det medelvardet for den senaste timmen. |

meny 5 kan man se klockan precis som i meny ett men har kan man dven stélla in
tiden om man trycker pa valj sa att man kommer in i en under meny till meny 5.
Meny 6 ar varan graf dar kan man se alla lagrade temperaturer i ett diagram som pa
ett Overskadligt satt talar om hur temperaturen har varierat dom senaste 24 timmarna.
Varje prick motsvarar en matning och det &r cal2 minuter mellan varje matning.

Minsta temperaturen ar nar pricken hamnar langst ner pa skarmen, da ar temperaturen

0 grader, storsta ar langst upp sa klart och dar ar den 50 grader. | normal
rumstemperatur kommer punkterna alltsa hamna ungefar mitt i fonstret. Minus




knappen gora att man kommer tillbaka till meny 1 i alla menyer utom meny 1 dér den
nollstaller larmet. I meny 1 kan larmet &ven nollstéllas med valj.

3.1 Koden

Var kod blev ganska omfattande, strax 6ver 1500 rader kod och kommer darfor inte
att ingar i rapporten. En kort beskrivning av dess innehall foljer daremot hér. Vi hade
en Mainmetod som har kontroll 6ver hela programmet, till hjalp har den en hel del
funktioner som kommer att beskrivas i korthet nedan:

char chargen(int in)
Gor om int typ till char

void init(void)
initiering av avbrottsrutinen

void SIG_OUTPUT_COMPAREO(void)
sjalva avbrottet som ser till att allt som ska gdras vid ett avbrott blir gjort.

void busy(int chip)
kontrollerar om displayen &r redo att anvandas.

void comandLCD (uint8_t com,int chip)
anvénds for att skicka kommandon till displayen (ex. display ON)

void writeLCD(uint8_t wri,int chip)
Lagger ut data at displayen och utfor en skriv cykel.

void write(char ch, int chip)
Skriver bokstéver till displayen

void clearline(uint8_t line,int chip)
Rensar en rad fran allt som finns dar.

void fillline(uint8_t line,int chip)
Fyller en rad.

void clear(int chip)
Rensar en displayhalva.



void fill(int chip)
Fyller en displayhalva.

void ADConv(void)
Gor en AD-omvandling och lagger resultatet i en global variabel.

void printTemp(uint8_t y, uint8_t x, uint8_t sid, int temp)
For att lattare skriva ut temperaturer pa displayen.

4 Resultat

Projektet har varit ganska tidskravande darfor har vi inte konstruerat lite mer
overflodiga funktioner som tva temperaturgivare och majligheten att mata negativa
temperaturer. Vi har dock undersokt mojligheten till detta och konstaterat att det hade
gatt att genomfora i man av tid. Var projekt kan dock mata en inomhus temperatur
och gora flera olika berékningar av denna temperatur.

5 Forbattringsforslag

Vi hade ett par funktioner som vi hade tdnkt konstruera men som var lite verflodiga
nar det blev ont om tid. Dessa dr inte alls omdjliga att gora och vi har undersokt vissa
av dom noggrant.

En extra temperatur givare kunde ha konstruerats. Det hade inte varit nagot storre
problem att AD-omvandlaren ytterligare en signal da vi hade manga lediga pinnar pa
port A dar AD-omvandlaren ligger. Mjukvaran for omvandlingen ar dessutom kénd.

Negativa temperaturer ar lite svarare forandring da vi maste ha dels en annan
uppkoppling runt temperatur sensors LM 35 och dels gora programmet annorlunda da
vi maste jamfora tva spanningar med varandra istéllet for att bara mata en. Detta kan
man gora genom att dels anvanda den fardiga analoga komparatorn som ingar i AVRn
eller mata tva spanningar och med hjalp av mjukvaran jamfora spanningarna.

6 Slutsats

Det har varit en mycket rolig och givande kurs, den enda kursen pa LTH som far en

att tro att man verkligen kan gora nagot praktiskt. Kursen ger en bra inblick i vad for
problem och mojligheter man har med denna typ av konstruktioner. Vi &r néjda med
var fardiga produkt fast vi inte uppnadde alla funktioner vi hade satt upp i borjan pa

kursen.



7 Referenser

1. Datablad 6ver varan display Batron 128 X 64 Graphic LCD och dess kontrollchipp
KS0108b/HD61202Graphic LCD-Driver.

2. Datablad 6ver varan processor ATmegal6 High-performance AVR 8-bit
Microcontroller (Complete).

3. Datablad Gver varan sensor LM35 Centigrade temperature sensor.




