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Abstract

Skulle du ocksa vilja styra dina lampor och rulla ner dina persienner med hjép av din
TV-fjarrkontroll? Remotebud & konstruktionen som léter dig styra diverse
vardagsbestyr med din redan befintliga fjarrkontroll. Har du knappar padin
fjarrkontroll som saknar funktion eller vill du kanske att dina persienner skarullas ner
nar du dér pateven? | safall har vi l6sningen pa ditt problem. Remotebud passar de
flestafjarrkontroller och & perfekt for dig som &r en akta latmask.
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Beskrivning av problemet

Vi hade fran borjan tankt oss att konstruera ndgot som pa ett bra vis kan spelain en
godtycklig signal fran vilken fjarrkontroll som helst inom en viss standard. Den
inspelade signalen ska sedan anvandas for att t.ex. da paen lampaéller styraen
stegmotor. Fokus pa uppgiften ligger pa att f& fram en konstruktion som gar att
anvanda tillsammans med sa manga olika fjarrkontroller som mgjligt. Hela syftet med
var konstruktion &r att ge din befintliga fjarrkontroll nya anvéandningsomraden. Vi
satte fran borjan upp en kravspecifikation som sag ut sa har:

Grundspecifikation:

Konstruktionen skall klara av att spelain godtycklig signal fran eni férhand
utvald fjarrkontroll. Naturligtvis & det nagon form av IR-standard som
kommer att anvéndas.

Signalen som spelats in anvands for att kdnnaigen en likadan signal. Nar
signalen dyker upp igen skall en utsignal genereras. Utsignalen ska kopplas till
ett rela eller nagot liknande.

Specifikation fér saker som implementerasi man av tid:

Mjlighet att kunna spelain flera olika signaer.

Klaraav mer 8n en standard.

Kopplastill fler och mer avancerad applikationer. T.ex. dimmer eller
stegmotor.



Utvecklingsprocessen

Vi borjade med att forsoka tanka ut ett blockschema som pa ett bra vis beskrev
uppgiften vi ténkt |6sa. Efter en del funderande kom vi fram till blockschemat i figur
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figur 1. blockschema Gver problemet.

Vi borjade sedan fundera pa hur vi skulle implementera var konstruktion och vilka
komponenter vi behtévde. Eftersom vi redan fran bérjan hade vara aningar om att det
skulle komma att behdvas en processor géllde vart forsta beslut val av processor. Vi
ansag att en AVR-processor var precis det vi behdvde for inspelning och igenkanning
av signalen och funderade vidare pa de tva forsta bitarna av blockschemat. Att bygga
filter och forstérkare &r ju inte vidare digitala uppgifter och framfér alt inte det vi
hoppades fa syssdamed i den har kursen men eftersom det & tva mycket viktiga bitar
for var korstruktion &r det inget man kan ignorera eller skjuta at sidan. Dock visade
det sig senare att det fanns en alldeles ypperlig komponent som |6ste bagge dessa
problem mycket enkelt. ISTU60 & en komponent som tar emot, forstarker och
filtrerar en signa franallafjarrkontroller som har barfrekvensen 38 kHz. Tack vare
denna lilla komponent sparade vi mycket arbete. Efter ytterligare lite letande bland
databladen pa kurshemsidan hittade vi en komponent till som kunde spara mycket
arbete. En decoder fran Philips som klarade av att koda av just den typen av signal
som vi fér som utsignal fran var mottagare/forstérkare. Man altid har hort att Philips
dominerar storadelar av TV-marknaden och att manga olika andra TV-tillverkare
anvander sig av Philips standard. Visserligen skulle vi nu vara begrénsade till Philips
standard men om man tvunget maste vélja en standard sa varfor inte ta den som ar
storst?

Nu kunde vi géra en enkel uppkoppling for att undersoka fjarrkontroller. Vi provade
den ena fjarrkontrollen efter den andra och hur vi &n forsokte kunde vi inte fa
decodern att fungera pa nagon fjarrkontroll. Detta var en besvikelse eftersom vi
trodde att manga olika fjarrkontroller skulle passa bra. Vi kontrollerade mottagaren
for sakerhets skull men det verkade inte vara ndgot fel pa den. Vi valde nu att forsoka
hitta information painternet om exakt vilka olika fjarrkontroller som kunde ténkas
foljavar valda standard och da fann vi forklaringen till att vi inte lyckats. Standarden
vi valt var gammal och anvéands inte langre. Detta var ett bakslag och vi fick nu pa
allvar fundera ut ett bra sétt att spelain och jamféra olika signaler med varandra.

Nér vi funderat pa problemet ett tag och diskuterat fram och tillbaka kom vi fram till
att en ren mjukvaruldsning av problemet var den basta |6sningen. 1dén var att koppla
signalen till ett av benen pa processorn som anvands som inport. Darefter skulle vi
generera att periodiskt avbrott och i avbrottsrutinen 1&sa av om vi hade en etta eller



nolla pa benet vid just den tidpunkten. Vi tankte sedan rakna antalet ettor och nollor
som kommer i foljd och pa det viset avgora puldangdernai signalen. Alla métningar
sparas sedan i en vektor vilket gor det l&tt att jamfora tva signaer med varandra. For
att hallareda pa om en signal ska sparas som referenssignal eller om den ska jamforas
med den befintliga referenssignalen fick vi inféra en inspelningsknapp. Nar knappen
ar nertryckt vet vi att det & dags att spelain en ny referenssignal och om knappen inte
& nedtryckt sajamfor vi den inkommande signalen med referenssignalen. Det visade
sig att det var just denna biten som var den svaraste delen av hela projektet. Vi fick
l&gga ner ganska manga timmar pa att fa ordning pa avbrottsrutinen och pa att fa vart
program att fungera felfritt men nar vi [6st detta problemet var det dags att ga vidare
till stegmotorn.

Att fa igang stegmotorn visade sig vara en betydligt |&tare uppgift @n vi trodde trotts
att vi fick letaen del painternet innan vi fick igang den. Eftersom det gick s pass
smartfritt att faigang stegmotorn fick vi lite tid 6ver att utvidga var konstruktion sa att
den har mgjlighet att kdnna igen flera olika signaler.



Hardvaran

Remotebud bestar av relativt fa komponenter men hér i figur 2 kommer ett
blockschema som visa hur komponenterna hénger ihop med varandra och efter det
kommer en beskrivning av de intressanta komponenterna. Vill du se hela
kopplingsschemat finns det bifogat i bilaga 1
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figur 2. Blockschema éver hardvaran.

IS1U60: En mycket praktisk liten komponent som tar emot, forstarker och filtrerar
signaen fran vilken fjarrkontroll som helst med barfrekvensen 38 kHz. Utsignalen
fran denna komponent & perfekt som insignal till en processor.

ATmegal6: Processorn som vi anvander for att utfora det mesta av arbetet. Denna
processor innehaller det mesta och darfor behovs valdigt fa 6vriga komponenter i var
konstruktion. Processorn har 40 pinnar och en maximal klockfrekvens pa 8 MHz.
Stod for bade interna och externa avbrott finns naturligtvis ocksa.

Sm40: Detta & en mycket liten stegmotor som vi anvander i rent demonstrativt syfte.
Nér var konstruktion skall anvandas pa riktigt maste man saklart ha en motor
anpassad till andamalet.



Mjukvaran

Som sagt har vi valt att implementera det mesta av var konstruktion i mjukvara. Vi
har ju trotts allt tillgang till en rétt kraftfull processor sa varfor inte anvéanda den.

| figur 3 visas en abstrakt modell av mjukvarans funktion. Efter initieringsfasen
invantas en signal eller knapptryckning. Om tex. change-knappen trycks ner sa byts
inspelningskanal och det visas med feedback |ysdioden. N&r en signal tagits emot
jamfors den och om den stammer Gverens med ndgon inspelad signal gors den
fordefinierade handelsen. Ar istéllet inspelningsknappen nertryckt sparas signalen
undan.

Initiering
Signal
Mottagen
Behandlar
signa
Felaktig
signal Recbuttor
Change nertryckt
nertryckt
Andrar
inspelnings Sparar
-kanal signal
Kanal Kana2 Kana3
Tand/d&ck Kor Kor
lampa stegmotor stegmotor
framat bakat

figur3. modell 6ver hur mjukvaran & uppbyggd.



Forbattringar

N&r man byggt en prototyp kommer man alltid pa saker som kan forbéttras eller som
borde implementerats annorlunda. Vi anser att var konstruktion kunde forbéttrats pa
foljande punkter:

Den forsta och enklaste forbéttringen &r att lagra informationen i minnet sa att
den inte forsvinner vid ett eventuellt stromavbrott.

Genom att optimera avbrottstider och gransvéarden skulle man eventuellt fa
konstruktionen fungera tillsammans med fler fjéarrkontroller.

Ett lite storre ingrepp vore att grundl&ggande andra inlasningsmetod och
istéllet for att generera ett periodiskt avbrott hela tiden vanta med detta tills det
dyker upp en insigna. Nar det val & en insignal pa porten skulle man mycket
val kunna ha samma strategi som vi tidigare haft. Om man gor dessa andringar
far man en mer effektiv konstruktion och resurser éver till eventuella andra
uppgifter som skulle kunna implementeras.

Att fa anvandargranssnittet snabbare ochenklare & ocksa en sak att ténka pa.
Ett anvandargranssnitt som ar bade enkelt uppbyggt och |&tt att forsta ar
viktigt for den hér typen av produkter.

Att byta processor till en lite mindre variant t.ex. Tiny AVR & ett sétt att fa
ner kostnaden pa konstruktionen.

Man kan &ven tanka sig att det kunde vara bra att forsoka fa ner
effektforbrukningen sa pass mycket att det racker med ett batteri for att driva
konstruktionen. Om man kan gora detta dipper man t.ex. ha en transformator
och man har mgjlighet att gora produkten riktigt liten och nétt.



Slutsats

Kursen har ett format som &r vadigt intressant. Nastan alla andra kurser bestar enbart
av teori. Har fa&r man ga frén idetill prototyp och forsoka anvanda sig av alt man har
lart sig. Kursen ar uppbyggd pa det viset att det inte finns nagon Gvre grans for hur
mycket man far ut av den. Den blir helt och hallet vad man gor den till och ju mer tid
man kan lagga ner pa den ju mer intressant blir den. Kursen fungerar ocksa som en
bra vardemétare for hur mycket man hittills lart sig pa den hér utbildningen och man
far en liten hint om vilka omréden man saknar kunskap inom och vilka omraden man
behérskar bra.
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