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Sammanfattning

Denna rapport behandlar vart projekt "Blue Key”. "Blue Key” & tankt att vara sjalva
avlarmningsfunktionen i t.ex. en larmapplikation. Systemet & uppbyggt av ett antal
olika enheter varav de tre mest vasentliga & en enchipsdator, en bluetoothmodul och
en mobiltelefon med bluetooth. Enchipsdatorn anvander bluetoothmodulen for att
sOka efter anvandare som finns inom en forutbestamd radie. Nér véal en anvandare &
inom avsokingsomradet jamfor datorn telefonens ID med sparade ID och om dessa
stammer Overens skickar datorn ”larmaav”. Det finns stora mojligheter till att
utveckla och utbka " Blue Key” funktionerna. Man kan infora systemet i ” smarta hem”
sa att dd anvandaren narmar sig hemmet lases dorren upp samtidigt som de lampor
och den radiokanalen anvandaren har angett gar igang. Det finnsi princip inga
begransningar for konceptet ”Blue Key”, endast fantasin sétter granser.
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1 Presentation av problem

Tanken & att byta ut nyckeln i ett larmsystem till nagot som de flesta redan bar
med sig, mobiltelefonen. Att anvanda en mobiltelefons Bluetooth for att
automatiskt larma/larma av né&r man narmar sig eller avlagsnar sig fran systemet.

2 Bakgrund

Dagens mobiltelefoner far fler och fler funktioner, men det &r inte alla som utnyttjas
till sin fulla potential. En del tillverkares telefoner & nu mer utrustade med en
radiomodul, en sd kallad Bluetoothmodul. Denna modul kan anvéndas for att dverfora
data upp till 700kBps eller for att fjarrstyra telefonen. Det finns tva effektklasser. Det
som skiljer dessa &r réckvidden, 10m eller 100m. Varje Bluetoothmodul har en unik
adress precis som en | P-adress pa Internet. Det & detta som utnyttjas i denna
applikation.



3 Teori
Som bild 3.1 visar bestar applikationen av ett antal olika block:
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* Enchipsdator (MC)
e Bluetoothmodul

* Mobiltelefon
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Bild 3.1 Funktionsbeskrivning.
31 Larm

Detta block bestér av i stort sett vilket kommersiellt larm som helst. Inkoppling av
olika larm maste naturligtvis ske pa olika sitt men majligheten finns. Billarm &r lite
svarare att anpassa medan villalarm har mer flexibilitet da det géller val av
nyckelsystem.

3.2  Enchipsdator

Enchipsdatorn & en ATmegal6. Denna har till uppgift att skéta kommunikationen
med bluetoothmodulen och larmet. Kommunikationen med modulen sker viaen
serieport. ATmegal6 har en inbyggd USART for RS-232 kommunikation. For
nérvarande sker larmning med en relautgang men endast mjukvaran satter
begransningar.



3.3 Bluetoothmodul

Modulen som anvands & en TDK " Blue2i serialmodule’. Anledningen till att vi valde
denna var att den kommunicerar med AT-kommandon och har ett RS-232 interface.
Enda nackdelen med denna modul &r att den maste kopplas in med en 40-pinnars
"board to board” kontakt av typ Hirose DF12C med 0,5 mm delning se bild 3.2.
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Bild 3.2 Board to Board kontakt DF12C

34 M obiltelefon

Allatelefoner som har bluetooth kan anvéndas som nycklar.

3.5  Systemet som helhet

Atmegal6 skickar kommandon till bluetoothmodulen som da borjar soka av om det
finns ndgra BT enheter i narheten. Om det finns det skickar den dessa BT-adresser till
Atmegal6. Enchipsdatorn kollar mot sitt minne for att se om nagra av dessa BT-
adresser &r giltiga nycklar. Om sa &r fallet av aktiveras larmet. N&r sedan BT-enheten
kommer for langt bort fran systemet kommer denna inte hittas av BT-modulen vilket
innebdr att enchipsdatorn kommer att aktiveralarmet.



4 Genomfoérande

Eftersom bluetooth delen var helt ny for oss borjade vi med att koppla upp modulen
mot en PC via comporten. Det vi inte hade réknat med var att man méaste kopplain sig
via den ovan namnda ” board to board” kontakten. Detta visade sig vara den verkliga
utmaningen i detta projekt. Vi fick lov att rita ett kretskort i ett CAD program for att
omvandla 0,5 mm delning till 2,54 mm delning som vi hade pa labkortet. Att |6da dit
DF12C var inte det |attaste men efter atskilliga forsok lyckades vi att fa ett fungerande
kort. Sedan var det bara att koppla in modulen enligt bild 4.1 och skicka AT-
kommandon via ett terminalfonster. Genom att gora detta kunde vi komma fram till
vilkainstéllningar och kommandon som maste utforas.
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Bild 4.1 Inkoppling PC till bluetoothmodul.

Anledningen till att MAX 3222 anvands &r for att omvandla RS-232 standardens +12
V till bluetooth modulens 3,3V TTL.

Man kan genom att andra olika register i modulen stéllain en hel del olika
egenskaper. Man kan vélja sandareffekt, soktid, kryptering osv.

Nér vi val fatt modulen att fungera som vi ville sa borjade vi att koppla upp Atmegal6
med JTAG ICE. Aven denna kopplade vi mot PC:ns comport for att underlatta
utvecklingen av programmet i enchipsdatorn. Har behdvdes ocksa
spanningsomvandling fran +12 V till 5V, detta gjordes med kretsen MAX232.

Vi kopplade &en in en LCD till enchipsdatorn, svarigheten med att kopplain
displayen var att fa timingen pa de olika signalerna att bli rétt.
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Bild 4.2 Timingdiagram for skrivoperation till LCD

Som synesi bild 4.2 maste man sétta RS och R/W innan E sétts. E maste sedan ligga
hog da data skickas, samt minst 0,5 ms.



5 Funktionsbeskrivning

Programmet bestar av tvadelar:
» Lé&ggtill BT-enheter som nycklar
* Normall&ge, |leta efter enheter

Den delen som l&gger till nycklar soker forst efter enheter i nérheten och visar sedan
enheternas smeknamn pa systemets display. Anvandaren har da majlighet att vélja
Skip eller Confirm for varje enhet som BT modulen hittat se bild 5.1. Om Confirm
valts laggs BT adressen for vald enhet till som nyckel. Om man daremot trycker pa
Skip kommer nasta smeknamn upp i displayen. N&r man &r fardig med att I&ggartill
nycklar trycker man pa Mode knappen och programmet gar dver i normallage.

ANOX Blue Key

& Mode

LCD @ Skip
& Confirm

Bild 5.1 Anvéandargranssnitt.



6 Resultat och diskussion

Vid rapportens skrivande finns en fungerande prototyp dock med begransad
prestanda. Under projektets gang har vi fatt 1ara oss C-programmering for att kunna
gora programmet till ATmegal6. For att bli klarai tid valde vi att endast tilldta en
anvandare, vilket forenklade programmeringen. Detta & inget storre problem da man
med lite mer tid ganska l&tt kan utbka programmet till att sodja fler anvandare. Ett
annat problem som vi st6tt pa ar att " board to board” kontakteringen ar relativt
instabil. Detta leder till att enchipsdatorn inte alltid far kontakt med BT modulen. En
|6sning pa detta problem &r att bestélla ett fardigt kretskort med DF12C monterad fran
en kretskortdtillverkare.

"Blue Key” & byggt sa att man kan bestémma avstandet for vilket systemet skall
upptacka nycklarna. Detta gor det mojlig att anpassa applikationen till anvandaren.
Davi pratar om nycklar menar vi inte nodvandigtvis en mobiltelefon. Man kan
anvanda i stort sett alla enheter med Bluetooth som nyckel t.ex. en handdator. Tanken
med "Blue Key” & att man ska fa en sak mindre att béra med sig, alltsa véljer man en
apparat med Bluetooth som man anvander dagligen.
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