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Inledning

Bakgrund

Vi har valt att bygga en talande nummerpresentator. Nackdelen med dagens
nummerpresentatorer dr att man maste kontrollera displayen for att fa reda pa vem som
ringer. FOr att mota detta problem dr den presentator vi skapat talande. Nér samtal
kommer sa spelas en ljudfil upp kopplad till just det numret. Finns det ingen foérdefinierad
ljudfil sa léses siffrorna i telefonnumret upp.

Som hardvara anvinds en elektronikkonstruktion som bygger pAa MC68HC11E9 och en
vanlig PC maskin.

Kravspecifikation
Vid projektstart satte vi upp foljande kravspecifikation:

Mitnoggrannhet

Nummerpresentatoren skall klara alla typer av nummer, dven skyddade nummer. Den
skall klara av att kiinna igen startton, hela nummerserien och stoppton. Skulle startton
men ingen stoppton komma, skall en time-out nollstilla konstruktionen efter viss tid.

Lagringskapacitet
Konstruktionen behover endast klara av att mellanlagra ett nummer, runt 16 siffror pga
att numret skickas direkt 6ver till datorn. Svarar ej datorn skall numret inte lagras.

Styrning av utrustningen
Skall ej behovas.

Presentation av data

Avlast nummer skall skickas via COM-port till datorn och kunna ldsas i klartext i
Hyperterminalen. Dioder som anvinds for status dr foljande: en powerdiod, en diod som
visar att den lyssnar och en diod som visar att numret tas emot.

Extra funktioner i man av tid
- En diod som visar om samtal dr missat och en knapp for att nollstélla denna behovs
ocksa.



Genomforande

Teoretisk modell

Telestandard

Standarden for nummerpresentation bygger pa att numret pulsas med DTMF toner precis
innan forsta ringsignalen. Forst kommer en startton, sedan numret och till sist en
stoppton. Dessa toner dr 20 ms ldnga och skiljs at av 20 ms tystnad. Skyddat nummer har
en speciell startton och numret dr alltid i Sverige 10 foljt av normal stoppton.

Programskiss

Vart program bygger pa foljande skiss:

ComPort

A 4

Huvudvinteloop.

Anrop

| Skicka dver nummer till

datorn. TOm minne.

A

A 4

IC1 avbrott

Uppdatera ev. pekare.

Nummer in. En startton, Stoppton
siffra eller stoppton?
Startton Siffra
v v
Nollstill variabler. Spara virde.

Spara nummer i minne.
Forsok skicka till datorn.
- Ta bort ur minne om lyckas.




Praktisk modell

For att utfora projektet kriavdes foljande komponenter:

IC

1 st MC68HC11 enchipsdator

1 st MT8870D DTMF dekoder

1 st MAX?232 dndrar spanningsnivaerna for datorkommunikation
1 st MC34064 resetkrets

Resistorer

3 st 100 kQ

1 st 60 kQ

1st37.5kQ

1 st4.7kQ

1 st 330 Q

1 st 300 Q

1 st280 Q

1 st potentiometer 470 kQ

Dioder

1 st Gul LED
1 st Rod LED
1 st Gron LED

Kapacitanser

2 st 10 nF

1 st 100 nF

Ist1puF

4 st 2,2 uF till MAX232

Ovrigt

1 kristall 3.579545 MHz till DTMF dekoder
1 kristall 8 MHz till HC11

1 st resetknapp

Se bifogat kretsschema for hur motstand och kondensatorer anviands samt hur IC-
kretsarna har kopplats samman.



Utfoérande

Var konstruktion gjordes pa ett kretskort fran IT institutionen och bygger pa virteknik.
Forsta steget var att fysiskt bygga ihop HC11:an och alla dess anslutningar. Diarefter
gjordes ett forsok att fa en fungerande utvecklingsmiljo och kunna styra den. Forsta malet
var att tinda och slidcka en lysdiod.

Avbrott var nista funktion som byggdes. IC1 anvindes for att kidnna in avbrott fran
DTMEF dekodern. For att testa funktionen och fa ritt pa programmeringen anviandes DIP
switchar och pa sa sitt pulsades olika nummer in till HC11:an.

Direfter implementerades funktionen for att kommunicera med datorn vid comport,
MAX?232 anvindes for detta. Hiar uppkom problem, forst pga en felvirning och sedan
kom bara sista tecknet fram. Detta 16ste sig dock genom en kontroll huruvida
sdndningsbufferten var tom innan nista tecken skickades.

DTMF dekodern byggdes in efter detta. Den fungerade direkt mot telenitet och skickade
inkommande nummer.

Eftersom vi hade tid 6ver implementerade vi in en funktion for att spara nummer i
HC11:an om datorn ir avstingd. Allra sist programmerades det in nér lysdioderna skall
lysa.




Mjukvara

Mjukvaran till konstruktionen skrevs i1 Visual Basic. For att kommunicera med HC11:an
utvecklades ett eget litet protokoll:

Vid start av konstruktionen skickar presentatoren ett "<Hello>" till datorn for att visa att
den dr igang. Datorn kan dven skickat ett ”?” for att se om HC11:an dr igang, den svarar
da 2 !”‘

“g gh - HyperTerminal
File Edit Wew Call Transfer Help

{Hello>

Hyperterminalen vid start av konstruktion.

Nummer som skickas in borjar alltid med ett "A” f6ljt av numret och avslutas med ”Z”.
Skyddat nummer éar alltid ”S10Z”.

Datorn skall efter varje nummer som tas emot svara med ett "U” for att visa att den tagit
emot numret. HC11:an sparar da ej numret i minnet. Har datorn inte svarat, sparas numret
i1 HC11:ans minne. Minnet i konstruktionen kan tdmmas senare genom att skicka
kommandot " T”.

X
= 04 Bt Hilliges Ta Ik CID

Installningar
ol
Spara Instalningar

Status
T it Ansluken

Styrmjukvaran till konstruktionen
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Resultat

Sammanfattning

Kravspecifikationen har uppnatts i stort sett och pa manga sitt 6vertriffats. Endast i
mitnoggrannheten lyckades vi inte uppfylla alla kraven. Var konstruktion klarar endast
nummer som dr max 10 siffror langa, men detta skall i samtliga fall vi kidnner till vara

tillrackligt.

Lagringskapaciteten &r betydligt béttre, da var konstruktion klarar av att lagra 10 nummer
pa HC11:an ifall datorn skulle vara avstingd. Samt att den klarar av att mellanlagra ett
nummer.

Vi hann dven med att implementera extrafunktionen med lysdioden som visar att nummer
finns lagrat i minnet.




