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1 INLEDNING

Till skillnad fran en forédande majoritet av kurser vid Lunds Tekniska Hogskola ska kursen
Digitala projekt som ges av Institutionen for informationsteknologi forsdka efterlikna, i viss
man, den verklighet som en konstruktionstérstande digitalkretsintresserad student kan
forvanta sig vid sitt intréde i forvarvslivet. Vid kursens start har man att valja ur en katalog
med redan forutbestamda projekt av vilka ett fatal redan uppnatt nagot av en kultstatus pa
LTH. Om studenterna i nagon grupp har ett eget forslag till genomforbart projekt gar detta
ocksa bra.

Eftersom den samlade erfarenheten av dylika projekt inom projektgrupp 5 var obefintlig
bestamdes omgaende att valja ett av de fordefinierade projekt som firat jattelika triumfer
genom aren, namligen nummerpresentatéren. Fordelen med detta val ar framst att var mentor
och, i sammanhanget inte helt ovidkommande, &ven kursansvarig Bertil Lindvall besitter i det
narmaste omanskliga kunskaper inom omradet.

| denna rapport presenteras hur projektet har genomfoérts. Beskrivning av kravspecifikationen
och andringar av denna finns i kapitel 2 och 3. | kapitel 4 ges en valdigt kortfattad
teorigenomgang av DTMF och nummerpresentationsformatet. | kapitel 5 beskrivs projektets
hardvara. Diskussion av problem och sammanfattning finns i kapitel 6 respektive 7.

2 KRAVSPECIFIKATION

Nar kravspecifikationen sattes upp var det bestamt att sikta mot stjarnorna med tanke pa den
erfarenhet som gruppmedlemmarna tog med sig in i projektet. Basfunktionerna fanns
naturligtvis med sdsom visa uppringande nummer(!) och en lista med de senaste
uppringandes nummer. Paradnumret var att kunna svartlista ovalkomna nummer.

2.1 Display
Displayen ska presentera uppringande nummer samt ge anvandaren navigeringshjalp i
menysystemet.

2.2 Knappsats
Anvandaren ska kunna mata in information i systemet samt kunna navigera i menyerna med
hjalp av knappsatsen.

2.3 DTMF-mottagare
DTMF-mottagaren MT8870D ska anvandas for att avkoda DTMF-signaleringen fran telenétet.

2.4 Processor

Projektet ska genomfdras med processorn Atmel ATmegal6. Denna processor valdes
eftersom projektdeltagarna 6dmjukt kallar sig for nybdrjare inom digital konstruktion.
ATmegal6 har de flesta "bells and whistles" inbyggda och kan darfor anses vara en bra
instegsprocessor.
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Figur 1. Principskiss 6ver Haddock.

3 ANDRINGAR | KRAVSPECIFIKATIONEN
Foljande andringar har genomforts i kravspecifikationen under arbetets gang:

e Knappsatsen fyller inte langre nagon egentlig funktion eftersom AUN, Advanced User
Navigation, implementerats i mjukvaran. Med detta avancerade logiska
navigeringssystem ar det fullt tillrackligt med tva navigeringsknappar.

e P& grund av tidsbrist har inte svartlistningen av samtal kunnat implementeras.
Atminstone inte vid tidpunkten fér denna rapports slutférande.

4 TEORI

4.1 Vad ar DTFM?

DTMF star for Dual Tone Multiple Frequency och anvands for att signalera mellan
teleutrustning och telestation. Det ar dessa toner som hors nar man trycker pa telefonens
knappar och har luren lyft.

Nummerpresentationsformatet ser ut som féljer:

DpS1pS2pS3p...SnpC

dar D = startsignal foér anropandes nummer
S1-Sn = siffror (0-9)
C = stoppsignal
p = paus mellan varje tecken



5 HARDVARA

5.1 Atmel ATmegal6

Processorn ATmegal6 fran Atmel valdes att anvandas. Den har fullt tillrackligt med minne for
var applikation. Nar det galler processorns hastighet sa ar den ocksa overkill for en
nummerpresentatdr. En interrupt har anvants av tre tillgangliga yttre interrupts. Den interrupt
som anvants kallar pa en interruptrutin nar en DTMF-signal detekteras.

5.2 Mitel MT8870D DTMF-mottagare

MT8870D &r en komplett DTMF-mottagare med integrerat banddelningsfilter for att separera
den hdga och laga tongruppen i DTMF-tonerna samt en digital avkodare for DTMF-
signalerna. Den passade vara syften perfekt.

5.3 National Semiconductor MM74C922

MM74C922 ar en komplett knappsatsavkodare med kontaktstudseliminering. Avkodaren &r
inkopplad och fullt fungerande i var implementering men vi anvander inte den pa grund av var
AUN.

5.4 Sharp VK2x16
VK2x16 ar en komplett alfanumerisk display med integrerad logik.

5.5 Anvandargranssnitt

Nummerpresentatoren har tva knappar. Dessa styr navigeringen av typen fram/back.
Advanced User Navigation ar sa avancerat att det kraver en demonstration for att fullt ut
forstas.

6 PROBLEM

De problem som uppstatt under projektet har framst handlat om timing mellan olika signaler
hos de olika kretsarna i konstruktionen. Resten av problemen har i stort sett bara varit av
typen buggar i mjukvaran som varit tidskravande att hitta.

7 SAMMANFATTNING

Trots alla de problem som dykt upp under projektets gang s& méaste det sagas att detta ar den
roligaste kurs vi last pa LTH. Processorn ATmegal6 och dess utvecklingsmiljo har varit latt
att satta sig in i. Eftersom vi inte programmerat i C tidigare sa hade vi lite problem med det
ibland men det har varit larorikt och man upptackte att det inte ar direkt svaranvant.

Prototypen som togs fram &r en bra utgangspunkt for vidareutveckling. Det finns potential att
lagga till manga extrafunktioner. Dessa funktioner behdver oftast endast lagga till i mjukvara.



