Abstract

Starting from scratch we came up with the idea to build an alarm, we gave it the name P.L.U.T.O (Professional aLarm Utility Totally Outstanding). During seven weeks we then struggled with the design of the scheme for the circuits, building the hardware and programming the software. We have been using the Motorola microprocessor M68HC711E9CFN2 (HC11) and the powerful developing tool IAR and CSPY. The work has been conducted with the help of material from the net, datasheets and some advice from the instructor but mainly it took a lot of hard thinking and practical experiments. 

The P.L.U.T.O is using eight digital sensors (for example photocells, vibrating sensor, magnetic switch etc) and four analog sensors (at the time only a temperature sensor is being used with specific limits). To extend the service for the user the P.L.U.T.O can also be connected to a computer through the serial communication port so that it can be supervised with a special Alarm Viewer. 

If you want to know more about the work and the features of P.L.U.T.O, read the full report below. 
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1. Inledning

Detta projekt syftade till att få en större förståelse för hur en digital konstruktion är uppbyggd och fungerar. Att skapa en digital konstruktion från bara en kravspecifikation är en riktig utmaning samtidigt som man får se en praktisk användning av de kunskaper man har samlat på sig under tiden som student på LTH. De tidigare kurser vi känner att vi främst har haft användning av är Digitalteknik 6p och Datorteknik 6p.

Vi valde att göra ett larmsystem för exempelvis en villa eller sommarstuga, larmet är dock enkelt att modifiera för andra användningsområden som t ex billarm. Larmet består av 8 digitala och 4 analoga givare. Denna rapport går in lite mer i detalj på genomförande och resultat av vårt projekt. Den beskriver även vissa problemställningar man kan stöta på under utvecklingen.

Kapitel 2, upplyser läsaren om hur själva konstruktionen gick till väga.

Kapitel 3,  visar på det färdiga larmets funktioner och färdigheter.

Kapitel 4, här kommenteras arbetet och kursen i helhet.

Appendix, här finns bilagor som det refereras till i texten. 
2. Genomförande

2.1 Specifikation av projektuppgift

Projektet började med bestämning och specifikation av projektuppgift. Det var många turer fram och tillbaka innan vi till slut valde att utveckla ett larmsystem för en bostad och gav den namnet P.L.U.T.O (Professional aLarm Utility Totally Outstanding). Vi bestämde oss också för att Microprocessorn M68HC711E9CFN2 (HC11) var den mest lämpliga för vår uppgift då vi inte behöver lagra så mycket data i minnet, HC11:n kan bara adressera 512 byte i SRAM. Detta medförde naturligt att larmet skulle ha 12 sensorer, 4 analoga och 8 digitala. Det finns egentligen 8 analoga ingångar på HC11:n men en begränsning i emulatorn gjorde att man bara kan testa på 4 av dem så vi beslöt att begränsa även larmet till 4 analoga sensorer. Vi skrev sedan en kravspecifikation (Appendix D) på vad P.L.U.T.O skulle klara av.

2.2 Specifikation av komponenter

När detta var klart var nästa steg att rita upp ett kretsschema (Appendix E) där alla komponenter skulle vara inritade. Till detta tog vi hjälp av programmet PADS-Powerlogic vilket är ett ritprogram anpassat för just detta ändamål. Detta var dock inte helt enkelt då det först krävde att vi var tvungna att specificera alla de komponenter som skulle ingå i vår modell. Har man aldrig gjort något liknande förut så kan det vara ganska svårt att veta vilka komponenter som finns och framför allt vad som behövs. Efter lite detektivarbete kom vi dock fram till vilka komponenter som var nödvändiga för att få vårt system att fungera. Då HC11:n redan innehåller en mängd viktiga komponenter såsom EPROM, RAM, A/D-omvandlare m m så kunde vi räkna bort dessa.

Observera att alla sensorer som vi har valt kanske inte hade varit befogade i ett riktigt larmsystem men vi valde dem för att lära oss hur det fungerar med olika typer av sensorer. 

Vi kom fram till följande kretsar utöver HC11:n:

· DISPVK2116 Sharp Dot matrix LCD Unit—En tvåradig LCD-display för presentation av inmatningar på knappsatsen, felmeddelanden m m.

· Knappsats med 16 knappar.

· MM54C922—Tangentbordsavkodare för att kunna tolka inmatningar på knappsatsen.

· En dator för grafisk övervakning av larmen i bostaden.

· MAX232—Omvandlar spänningen från serieporten på PC:n från 12V-5V och vice versa så att larmet kan kommunicera med datorn.

· Magnetgivare 4st—Digitala givare avsedda att monteras i fönster och dörrar och ger signal om de bryts.

· Röksensor—Digital, detekterar brand eller rökutveckling i bostaden.

· Skaksensor—Digital, detekterar om jordbävning har inträffat (
· Fotocell 2st—Digitala, avger signal om den bryts

· PID11 Pyro-electrical IR-Detector—Analog rörelsedetektor.

· LM335 Temperaturesensor 2st—Analog temperaturgivare

· Mikrofon—För att detektera ljud.

· 12 Lysdioder—Skall lysa när ett larm har utlösts

· 74HC573 Register—För att lysdioderna skall komma ihåg om den är tänd eller ej.

· Summer—Avger ton vid larm.

· 8MHz kristall—ger HC11:ns klockfrekvens.

· Diverse andra periferikretsar såsom resistorer, kondensatorer m m.

2.3 Anslutning av kretsar

Nästa problem innan vi kunde börja rita upp kretsschemat var att klura ut hur de olika komponenterna skulle anslutas till HC11:n. Eftersom HC11:n redan innehåller minneskretsar, A/D- omvandlare m m så kommunicerar man med den via ett antal portar (A-E). Vi anslöt en databuss till port C på HC11:n som fungerar som gemensam databuss till registret, LCD:n samt knappavkodaren. Vilken krets som får använda bussen styr vi med styrsignaler från processorn. Lysdioderna styrs från registret (de digitala) samt port B (de analoga). Alla givarna fick dela på resterande inportar på HC11:n. De analoga signalerna var vi tvungna att förstärka, t ex temperaturgivarna som bara ger 1mV/(K. Detta gjorde vi med hjälp av en vanlig op-förstärkare, LM324, där vi tänkte oss att förstärka signalen 5 gånger. Detta för att vi enklare skulle klara av att läsa av de skillnader i spänning som givaren ger. 

För noggrannare beskrivning av anslutningar, se kretsschema (Appendix E)

2.4 Uppritning av kretsschema

När allt detta var klart kunde vi börja rita vårt kretsschema som blev lite mer omfattande än vi hade trott eftersom vi även ritade ut alla avstörningskapacitanser, motstånd m m. Det visade sig senare att eftersom vi gjorde det så utförligt så blev själva ihopkopplandet av systemet ganska enkelt. Utförligare beskrivning av inkoppling av HC11: ns alla ben finns i Appendix C.

2.5 Ihopkoppling av kretsarna

Denna del bestod i att koppla samman benen på alla kretsarna till rätt anslutningar. Detta gjordes huvudsakligen genom ”virning” som är ett mycket bra alternativ till lödning, dock blev vi även tvungna att löda en del som ej gick att vira. Som sagt ovan så gjorde vi ett ganska utförligt kretsschema så det var ganska enkelt att följa det när vi kopplade och vi stötte inte heller på några större missöden under denna process. Det enda problem som vi stötte på var hur man skulle koppla ihop temperaturgivaren med operationsförstärkaren på rätt sätt. Detta tog säkert en hel dag pga. att kunskaperna från kretsteorin hade sjunkit långt in i de bakre delarna av hjärnan. Men när vi väl hade fått det att fungera, med lite hjälp av Lars Olsson på institutionen för Teoretisk Elektroteknik, så var det bara att köra på. Istället för de digitala givarna satte vi dit ett antal switchar som dock bara är att byta ut mot riktiga givare. På den analoga sidan hade vi valt två temperaturgivare och även velat testa med en IR-sensor, men då det bara fanns en att tillgå på IT-institutionen och denna var upptagen av en annan projektgrupp är en temperaturgivare den enda analoga givare som är monterad i systemet. En ljudsensor är bara en mikrofon som ger olika spänningar på samma sätt som temperaturgivaren så denna valde vi av tidsbrist bort, av samma anledning valde vi att bara testa med en temperaturgivare (istället för två). Det tog kanske totalt två dagar för oss rent arbetsmässigt att ansluta de flesta pinnarna på systemet men då vi hela tiden testade så att vi fick kontakt med kretsarna (Kap 2.6) och att vi hade kopplat rätt så tog det drygt en vecka. 

2.6 Deltestning av kopplingar och komponenter

För att testa de olika komponenterna under kopplingsprocessen använde vi oss av programmet ”IAR Embedded Workbench” som är ett mycket behändigt program för denna typ av testning. Med detta program kan man enkelt gå in och titta på värdet på olika minnesplatser, register portar, variabler m m vilket kan vara otroligt värdefullt vid felsökning. Man kan även ställa om värdena via gränssnittet och se vad som händer. Genom att sätta olika signaler på de olika portarna kontrollerade vi med logikpennan så att vi hade kopplat allting rätt på de olika komponenterna. 

2.7 Implementering av drivrutiner

När vi såg att vi hade fått alla delkomponenterna att kommunicera med varandra på rätt sätt började vi så smått skriva drivrutiner till de olika komponenterna. All programkod är skrivet i C förutom datorgränssnittet som är skrivet i JAVA. 

Vi började med att titta på hur vi skulle få LCD:n att fungera och dess logik. Anledningen till att vi började med denna var att det då skulle vara enkelt att skriva ut felmeddelanden och text vid implementering av de andra funktionerna vilket senare skulle visa sig vara ett bra drag. Vi hade först problem med att få kommandona till LCD:n att fungera som de skulle, mest hur man skulle få markören att hoppa ner till nästa rad. Vi testade detta först i C-spy som är IAR:S gränssnitt till hårdvaran genom att ställa om värdena på portarna, men vårt problem låg i att man måste ställa om portarna i exakt rätt sekvens för att få det att fungera. Vi kom senare på att det var mycket enklare att skriva en drivrutin direkt istället för att sitta och testa fram och tillbaka i C-spy. 

När vi hade fått allt att fungera började vi med knappsatsen vilket var mycket enklare att klara av. Istället för att låta knappsatsen generera ett avbrott för varje knapptryckning pollar vi signalen Data Available med jämna mellanrum för att se om någon knapp har tryckts ner. Sedan är det bara att läsa av port C, maska ut rätt bitar och tolka vilken knapp som var nedtryckt. Nu kunde vi enkelt testa detta genom att skriva en liten rutin som skrev ut vilken knapp som var nedtryckt på LCD-displayen. När vi skulle få knappsatsen att fungera ihop med LCD:n märkte vi ett antal småbuggar i dess drivrutin, främst hur styrsignalerna skulle slås av och på, men även hur vi använde oss av pekare istället för att skicka med all text som attribut, samt hur talen från knappsatsen ska kodas om till ASCII och skrivas ut på skärmen på rätt sätt. Dessa buggar var dock snabbt lösta då vi hela tiden kunde testa hur det blev på displayen. 

Nästa steg var att kolla av larmsignalerna. Vi började med de digitala givarna för det var lite enklare då man inte behöver tolka insignalerna mer än 1:a eller 0:a. Även detta gjordes med polling då kraven på reaktionssnabbhet ej är så stora. Vi skrev sedan en rutin för att skicka ut vilket larm som har gått till registret som i sin tur skickade vidare detta till dioderna, vi skrev ut även detta på LCD-displayen för kontroll.

På en av de analoga ingångarna kopplade vi in en termometer som efter förstärkning gav en signal på 5mV/(K. Detta löste vi programmässigt genom att bara läsa av spänningen på porten och jämföra det med vårt gränsvärde. Då vi som sagt gärna hade velat testa med en IR-sensor också, men denna var upptagen av en annan projektgrupp, valde vi att visa temperaturskillnaderna på alla fyra gröna lysdioderna. Diod 11-12 visar kallt/mycket kallt medan diod 9-10 visar varmt/mycket varmt. 

Sista delen av drivrutinerna var att få seriekommunikationen med datorn att fungera. Detta var dock ganska snabbt avklarat då vi endast behöver skriva till datorn och inte ta emot och tolka något. Testning av detta gjordes via ”Hyperterminal” som finns i Windows NT. 

2.8 Implementering av kontrollprogram
Nu skulle vi försöka få alla programdelar att samverka på ett bra sätt så att vi fick ett bra och lätthanterligt larmsystem. Denna bit tog förvånansvärt lång tid då man hela tiden kommer på nya ”features” som kan vara bra eller kul att ha. Felet vi gjorde här var att vi skulle specificerat alla funktioner och ritat upp en liten tillståndsmodell innan vi började med implementeringen av detta. Nu fick vi istället strukturera om programmet ett flertal gånger för att få det som vi till slut ville ha det vilket var ganska tidsödande. 

2.9 Testning utan emulator
När vi nu hade fått allt att fungera som vi ville återstod bara det sista steget, att byta ut emulatorn mot en riktig microprocessor. Detta blev ingen skillnad mot när vi hade emulatorn, förutom att larmet i sig blev mer lätthanterligt utan den stora flatkabeln.

3. Resultat

3.1 Larmsystemet

Vi fick efter många timmars arbete till slut ihop ett, vad vi tycker, mycket väl fungerande larmsystem. Det uppfyller alla kraven som vi från början satte upp i vår kravspecifikation och utöver dessa även ett antal andra krav som vi har lagt till under projektets gång. Vi har till exempel lagt till ett gränssnitt på datorn för en snygg och enkel presentation av larmsystemet. 

Larmet arbetar i olika mode: ”Alarm OFF”, ”Alarm ACTIVE”, ”Menu”, ”Password”, ”Change password” samt ”System locked”. För knappbeskrivningar se Appendix A.

· Alarm OFF—Programmet ligger bara att väntar på en knapptryckning och kontrollerar i så fall vilken knapp som  trycktes ner. Aktiva knappar är i detta mode: F och B. Om någon av dessa trycks ner frågas efter lösenord och vid rätt lösenord vidtas rätt åtgärd.

· Alarm ACTIVE—Programmet ligger och lyssnar av larmportarna och registrerar larm om larm utlöst. Det ligger även och lyssnar av knappsatsen. Aktiva knappar är i detta mode F och B på samma sätt som ovan

· Menu—I denna mode kan man välja alternativ i ett menysystem. Tillgängliga alternativ är: ”Deactivate alarm”, Activate alarm” samt ”Change password”. Aktiva knappar i denna mode är A, C och D. Om ingen åtgärd väljs återgår larmet efter ca: 15 sekunder till föregående mode.

· Password—Programmet ligger och väntar på knapptryckningar, efter fyra knapptryckningar jämförs den inslagna sekvensen med den lagrade koden. Efter tre felaktiga försök låses larmet i föregående mode och kan bara låsas upp med hjälp av en niosiffrig P.L.U.T.O-kod. Om ingenting slås in återgår larmet efter ca 15 sekunder till föregående mode. Aktiva knappar i denna mode: Alla.

· Change Password—Väntar på att sekvens på fyra knappar trycks ner och sparar sedan den inslagna sekvensen. Aktiva knappar i denna mode: Alla.

· System locked—Programmet kör i Active mode eller Off mode beroende på vilket av de tillstånd den var i precis innan den gick in i denna mode. Kan bara komma ut ur denna mode genom att rätt 9-siffriga kod knappas in via knappsatsen. PLUTO-koden frågas efter så fort en knapp trycks ner. Aktiva knappar i denna mode: Alla.

Om ett larm löses ut och systemet är i Active mode visas detta genom att tillhörande diod tänds och om det grafiska gränssnittet är igång visas detta även där se kap 3.2. De aktiverade larmen förblir aktiva tills larmet stängs av via knappsatsen oavsett vad givaren visar.

3.2 Datorgränssnittet

För att ta emot signalerna från larmet via seriekabeln in till COM-porten på datorn (seriekommunikation) krävdes det en speciell programvara som klarade av att tyda detta. Som ett första test använde vi programmet ”Hyperterminal” till Windows för att se hur informationen såg ut som kom från serieporten. 

Vi valde att skriva vår applikation i Java pga. vi hade mest erfarenhet av detta programspråk och vi visste även att det fanns stöd för läsning av COM-portar. För att köra programmet krävs alltså en installation av Javatm 2 SDK Standard Edition, v1.3 men även ett speciellt klassbibliotek kallat Javatm Communications API 2.0 för seriekommunikationen. Dessa finns att ladda ner gratis från nedanstående hemsida.

http://www.java.sun.com/j2se/1.3/
http://java.sun.com/products/javacomm/
För att få kommunikationspaketet att fungera är det viktigt att man lägger filerna i rätt kataloger. I javas nya version finns det en speciell katalog JRE (Java Runtime Environment) där man lägger till nya filer. Detta gör att man slipper ändra och strula med CLASSPATH för att programmet ska hitta rätt filer. 

· win32com.dll  ( ~\jre\bin\

· javax.comm.properties ( ~\jre\lib\ 

· comm..jar ( ~\jre\lib\ext\

OBS!!! Det är lätt ta fel JRE-katalog, välj den som ligger under katalogen JAVASOFT (oftast under programfiles) och inte den under jdk1.3.

För att köra programmet gäller det att man har de tre programfilerna 

· StartSerial.class
-
mainmetoden som kollar av så att serieporten är klar och skapar

sedan SimpleRead för avläsning.

· SimpleRead.class -
skapar en AlarmViewer och ligger sedan och väntar på

att information ska komma in via serieporten, när den gör det läser den av detta och gör olika saker beroende på vilket larm.

· AlarmViewer.class -
gränssnittet som visar en ritning över huset och vilka larm som 

finns installerade. När ett larm aktiveras visas detta genom att dess knapp lyser röd och röd punkt på ritningen visar var detta har skett. För att få information om respektive larm kan man trycka på dess larmknapp så kommer detta av visas bredvid ritningen.

När man står i katalogen där man har dessa filer kör man programmet genom kommandot:

-Java StartSerial

Nedanstående bild visar hur gränssnittet ser ut.
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4. Kommentarer 

Vi har haft som ambition att det larmsystem som vi har utvecklat ska fungera precis som ett riktigt larm. Funktioner och användarvänlighet har vi till stor del utgått från egna åsikter och synpunkter och vi tycker att vi har lyckats med de mål som vi har satt upp. Vad gäller sensorer och givare så är det inte så mycket att säga om de digitala då man kan byta ut dem efter eget tycke. De analoga däremot måste specificeras vid beställning då insignalerna skiljer sig från givare till givare och måste tolkas mjukvarumässigt med olika gränsvärden och tolerans. Med detta som grund har vi bara monterat in en temperaturgivare för att kunna testa ifall det fungerar. Övriga eventuella givare är bara att montera på samma sätt, dock med olika förstärkning på insignalen för att det skall passa in mot referensvärdena. Detta har vi utelämnat på grund av tidsbrist. 

Slutligen vill vi bara säga att digitala projekt är en praktisk och mycket intressant kurs som kräver mycket självständigt arbete men ger väldigt mycket tillbaka, både läromässigt och den ger större motivation till fortsatta studier.

5. Appendix

A. Användarmanual

P.L.U.T.O består ur användarsynpunkt av en knappsats för styrning av larmsystemet, en LCD-display för att underlätta operationer via knappsatsen och visa felmeddelanden, en rad med lysdioder för att visa om ett larm är utlöst samt en kabel för anslutning till serieporten på en dator. Tillhörande programvara följer med P.L.U.T.O vid leverans (OBS kräver att JDK1.3 är installerat på datorn). En temperatur givare är monterad på grundversionen och temperaturavvikelser visas på de fyra gröna lysdioderna enligt specifikation nedan. Uttag för att montera in en summer är installerat och implementerat i drivrutiner. P.L.U.T.O är som default i avstängt läge och koden till systemet är 0000 från start. Det rekommenderas att koden ändras efter installation av säkerhetssynpunkt. Larmsystemet bör även göra en reset innan användning vilket görs genom att välja ”deactivate” i menyn. 

Specifikationer:

Knappsats:

	0-9:

A:

B:

C:

D:

E:

F:
	För inmatning av kod

Avbryt (i menyläge)

Meny 

Bekräfta val

Välj mode

Används ej

Snabbaktivering
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Vid all manövrering av larmsystemet via knappsatsen krävs att koden knappas in ur säkerhets-synpunkt. Efter tre ogiltiga försök låses larmet i det läge den var senast och kan endast låsas upp med en niosiffrig P.L.U.T.O-kod vilken erhålls i ett förseglat kuvert vid leverans. Koden bör förvaras frånskild från larmet så att inga obehöriga kan komma åt den. Koden kan ej ersättas vid förlust.

Larmsystemet återställs automatiskt efter cirka 15s om kod ej slås in. På samma sätt återställs larmet från meny mode efter ca 15s. 

I meny-mode finns följande val: 

1. Deactivate alarm—Nollställer alla givare och deaktiverar larmet

2. Activate alarm—Aktiverar larmet med en fördröjning på 20 sekunder

3. Change password—Ändrar den fyrsiffriga koden

Efter att man har valt mode bekräftar man detta med knapp C (Confirm).

Snabbaktiveringsknappen aktiverar larmet 20s efter inmatning av koden. På samma sätt kan larmet stängas av utan att behöva gå in i menyn.

B. Portarna
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Ovanstående bild visar i stort hur periferienheterna är kopplade till portarna på HC11. För att se exakt hur många pinnar på varje port som är kopplad till vilken enhet kan man titta på kretsschemat (Appendix E).

C. Specifikation av HC11 pinkonfigurering

	PORT
	Namn
	Kopplad till:
	Egenskaper

	
	Vss
	jord
	jord

	
	MODA
	LIR
	ställer in single-chip mode

	
	MODB
	Vstby
	ställer in single-chip mode

	
	STRA
	AS
	används ej

	
	E
	-
	används ej

	
	STRB
	R/W
	används ej

	
	EXTAL
	se kretsschema
	kopplade till oscillatorn

	
	XTAL
	se kretsschema
	kopplade till oscillatorn

	PC0
	ADDR0
	LCD, knappavkodare, diod
	databuss

	PC1
	ADDR1
	LCD, knappavkodare, diod
	databuss

	PC2
	ADDR2
	LCD, knappavkodare, diod
	databuss

	PC3
	ADDR3
	LCD, knappavkodare, diod
	databuss

	PC4
	ADDR4
	LCD, diod
	databuss

	PC5
	ADDR5
	LCD, diod
	databuss

	PC6
	ADDR6
	LCD, diod
	databuss

	PC7
	ADDR7
	LCD, diod
	databuss

	
	RESET
	-
	används ej

	
	XIRQ
	-
	används ej

	
	IRQ
	-
	används ej

	PD0
	RxD
	MAX232
	In seriellt från PC (används ej)

	PD1
	TxD
	MAX233
	Ut seriellt till PC

	PD2
	MISO
	Digital givare (nr 8)
	ger 1 vid utslag av givare

	PD3
	MOSI
	Digital givare (nr 7)
	ger 1 vid utslag av givare

	PD4
	SCK
	Digital givare (nr 6)
	ger 1 vid utslag av givare

	PD5
	SS
	Digital givare (nr 5)
	ger 1 vid utslag av givare

	
	Vdd
	(+)5V
	Strömförsörjning

	PA7
	PAI
	knappavkodare
	DataAvailable ger 1 om knapp trycks ner

	PA6
	OC2
	knappavkodare
	OutputEnable skicka 0 om du vill läsa knappavkodare

	PA5
	OC3
	-
	används ej

	PA4
	OC4
	zoomer (ljudkrets)
	1 ger signal

	PA3
	OC5
	Digital givare (nr 4)
	ger 1 vid utslag av givare

	PA2
	IC1
	Digital givare (nr 3)
	ger 1 vid utslag av givare

	PA1
	IC2
	Digital givare (nr 2)
	ger 1 vid utslag av givare

	PA0
	IC3
	Digital givare (nr 1)
	ger 1 vid utslag av givare

	PB7
	ADDR15
	Lysdioder (nr 12)
	1 tänder diod

	PB6
	ADDR14
	Lysdioder (nr 11)
	1 tänder diod

	PB5
	ADDR13
	Lysdioder (nr 10)
	1 tänder diod

	PB4
	ADDR12
	Lysdioder (nr 9)
	1 tänder diod

	PB3
	ADDR11
	Register
	Styrsignal C - 1 skjuter fram registret

	PB2
	ADDR10
	LCD
	Styrsignal till LCD - E (se särskild LCD manual för specifikation)

	PB1
	ADDR9
	LCD
	Styrsignal till LCD - R/W (se särskild LCD manual för specifikation)

	PB0
	ADDR8
	LCD
	Styrsignal till LCD - RS (se särskild LCD manual för specifikation)

	PE0
	AN0
	temp-givare
	A/D-ingång "temperatur"

	PE4
	AN4
	-
	A/D-ingång används ej

	PE1
	AN1
	-
	A/D-ingång används ej

	PE5
	AN5
	-
	A/D-ingång används ej

	PE2
	AN2
	-
	A/D-ingång används ej

	PE6
	AN6
	-
	A/D-ingång används ej

	PE3
	AN3
	-
	A/D-ingång används ej

	PE7
	AN7
	-
	A/D-ingång används ej

	
	Vrl
	se kretsschema
	Referensspänning till A/D-omvandlaren

	
	Vrh
	se kretsschema
	Referensspänning till A/D-omvandlaren


D. Kravspecifikation

Inledning

Då vi går mot en allt mer kriminell värld tillmötes och inbrotten i lägenheter, sommarhus och villor ökar dramatiskt gäller det att vara steget för den undre världen. Med detta som bakgrund har vi valt att utveckla ett larmsystem för bostaden, även kallad PLUTO( (=Professional aLarm Utility Totally Outstanding)

Översikt

Larmsystemet ska vara uppbyggt kring en Motorola 68HC11 microprocessor och integrerad med en vanlig Pc via serieporten. Larmet skall presenteras grafiskt på Pc:n medan larmets koder och inställningar styrs via en knappsats.

Specifikation

Givarna som larmet ska använda sig av är följande:

	Digitala:

Analoga:
	Magnetsensor 

Fotodetektor

Skakdetektor

Rökdetektor

Fuktsensor

Rörelsedetektor

Ljuddetektor

Temperaturgivare
	4st

1st

1st

1st

1st

1st

1st

2st


De digitala sensorerna ska utlösa larm direkt vid indikation medan de analoga först utlöses när de överskrider ett visst gränsvärde. Vilket larm som har utlösts visas genom att en larmsignal ljuder och rätt diod lyser vid knappsatsen. Larmet ska även illustreras grafiskt på Pc:n. 

För att stänga av larmet eller sätta några av givarna ur funktion har ägaren en personlig superhemlig kod som måste tryckas in via knappsatsen. Koden ger också tillträde till ställning av vissa gränsvärden för de analoga givarna, ex för temperaturgivaren.

E. Programlistor (endast metodnamnen)

/***********************************************

* Fil : Control.c
* Kontrollprogram för larmsystemet, kör en

* evig loop för att kolla av förändringar i 

* larmsystemet

* lämpliga åtgärder ifall larm utlöst

* Användning av funktionerna reset och transmit

* utifrån görs genom att inkludera "Control.h"

***********************************************/

/****************************************

* Nollställer larmsystemet 

****************************************/

void reset(void)

/********************************************

* Funktion för att skicka ett tecken till

* serieporten på datorn

********************************************/

void transmit(char diodnbr)

/********************************************

* Funktion för att skicka en teckensträng till

* serieporten på datorn

********************************************/

void transmit_string(char text[])  

/************************************************

* Aktiverar larmet, 20 sekunders fördröjning

************************************************/

void activateAlarm(void)

/************************************************

* Deaktiverar larmet och ställer sig och väntar 

* på knapptryckning F för att aktivera igen

* Det funktionen egentligen gör är att låsa 

* mainloopen tills reaktivering sker 

************************************************/

void deactivateAlarm(void)

/******************************************

* Mainmetod som för i evig loop

******************************************/

void main(void)

/***********************************************

* Fil: knappsats.c
* Funktioner för att kolla av knappar och vidtaga

* lämpliga åtgärder ifall knapp nedtryckt

* Användning av funktioner utifrån görs genom 

* att inkludera "knappsats.h"

***********************************************/

/********************************************************

* The ultimate knappsats....kollar av knappsats

* ifall någon knapp är nedtryckt

********************************************************/

void check_buttons(void)

/*****************************************************

* Kollar om nedtryckt knapp är lika med "button"

* Returnerar "0" om sant "1" om falskt

*****************************************************/

char check_click_buttons(char button)

/****************************************************

* Ändrar lösenordet till larmet

****************************************************/

void new_password(void)

/*****************************************************

* Jämför inslaget password med SAVED_PASSWORD

*****************************************************/

char check_password(char extMode, char old)

/********************************************************

* Funktion för att visa och hantera menyn

********************************************************/

char check_commands(char extMODE)

/***********************************************

* Fil : LCDdrivrutin.c
* Drivrutiner för LCD-displayen

* Användning av funktionerna utifrån görs

*  genom att inkludera "Control.h"

***********************************************/

/******************************************************

* Väntar (ms) millisek 

* Blockerande!!

******************************************************/

void wait(unsigned int ms)  

/***********************************************

* Skriver ut ett tecken på displayen

***********************************************/

void write(char *str)

/*************************************************

* Skriver ut en textsträng på displayen 

*************************************************/

void write_text(char str_text[])

/*****************************************************

* Intierar och nollställer LCD-displayen

*****************************************************/

void initLCD(void)   

/***********************************************

* Fil: alarmcheck.c
* Funktioner för att kolla av larm och vidtaga

* lämpliga åtgärder ifall larm utlöst

* Användning av funktioner utifrån görs genom 

* att inkludera "alarmcheck.h"

***********************************************/

/*******************************************************

* Tänder dioder om nytt larm utlöst (Digitala)

*******************************************************/

void light_diodes(char new_diodes)

/*************************************************

* Nollställ alla dioder

**************************************************/

void reset_diodes(void)

/**************************************************

* Kontrollera om någon av de digitala givarna 

* har fått utlösning

**************************************************/

void ID_dig_Alarm(char new_alarm)

/*******************************************************

* Kollar temperaturen returnerar i första versionen 

* --> 1-2 om temp för varmt

* --> 3-4 om temp för kallt

*******************************************************/

int check_temp(void)

/****************************************************************

* Kollar om ljudnivån har blivit för hög

****************************************************************

int check_sound(void)

/*********************************************************

* Kollar av de analoga larmen tänder diod om utlöst      

* Första version tänder en temperaturstege (Se "temp_check")

**********************************************************/

void check_AnAlarm(void)         

/*********************************************************

* Kollar av de digitala larmen, tänder diod om utlöst      

**********************************************************/

void check_digAlarm(void) 

F. Kretsschema
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