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Att gora ...

ol upp resultat = obligatoriska moment
Responsgruppsmote pa fredag: hisspresentation

Las endim!

Matten ar jatteviktig for hela
utbildningen!!!!

Att lasa flerdim utan endim ar nastan omojligt.
Hoppa endim = hoppa all matte.

Far att fa fullt studiemedel maste du lasa pa
heltid, dvs 30 hp per termin.



Protokoll i flera skikt

Genom att anvanda flera protokoll som har sina
specifika uppgifter kan dataovertoringen bli enklare
och mer flexibel.

Det blir lattare att utveckla nya applikationer och
protokoll eftersom de inte behover kunna allt.
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OSI-modellen (1)

I mitten pa 70-talet startade ISO ett projekt for att
standardisera datorprotokollen.

1983 presenterades Open Systems Interconnection
(OSI) Reterence Model.

OSI-modellen ar modell (framework) t6r hur
datorprotokoll skall utvecklas.
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OSI-modellen (2)

OSI-model

en innehaller 7 skikt el.

Applikation

Presentation

Session

Transport

Nat

Liank

Fysisk

nivier (layers).

— N W~ U1 O
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Protokollstack i OSI-modellen (1)

Sindare | Data Protokoll » Mottagare
Applikation| fe-----mmmmmmmmmm e Applikation
Presentation| [~ it Presentation

Session T Session

Transport | | T Transport
Nat T BryogaSwitch =~ Nat
Lank P {|  Link P , Link
Fysisk N * |Fysisk DSl — > Fysisk

|
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Switchar anvands inom ett nat

—_——_-
f—
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Protokollstack i OSI-modellen (2)

Sindare | Data Protokoll » Mottagare
Applikation| fe-----mmmmmmmmmm e Applikation
Presentation| [~ it Presentation

Session 1 Session

Transport | [ Rewter Transport
Nat mnneeeee Nt mnne e Nat
Lank oo Lank | Lank |- Lank
Fysisk T | Fysisk | Fysisk| [ Fysisk

|
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Routers anvands mellan nat med samma
natprotokoll.

_—eem - ™ Nh—_—
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Protokollstack i OSI-modellen (3)

Sindare

Applikation

Presentation

Session

Transport

Nat

Lank

Fysisk

Gateway
Applikation
P. P.

S. S.

T. T.
Nat Nat
Lank | Lank
[Fysisk | Fysisk

» Mottagare

Applikation

Presentation

Session

Transport

Nat

Lank

Fysisk
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Gateways anvands mellan nat med olika
applikationsprotokoll

7 -~ T T~ ~ P —— T T T~ / @ a6
/ S / \
S— .. \
'\ [P-nat —1=2>C ‘\ Telenatet
N\ / N\ /

_—eem - ™ ~~—_—
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Internets protokollstack

Internet har endast 3 skikt i1 sin protokollstack.

Applikation
Transport
Nat

Lank

HTTP, FTP, SMTP etc.

TCP UDP

DNS

~‘FP
A

Ethernet, PPP, ATM etc.

ICMP

ARP
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Jamforelse med OSI-modellen

OSI-modellen

TCP/IP-modellen

Applikation
Presentation Applikation
Session
Transport Transport
Nat Nat
Lank

Fysisk

IP-barande nat
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Vad hander med informationen?

Antag att ett anvandarapplikation har ett meddelande
den vill sanda till en annan anvandare.

Vad hander med detta meddelandet 1 de olika

protokollen pa vagen fran sandare till mottagaren?

router
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Sandarsidan

applikation
transport
nat

lank

tysisk lank

AH

TH,

‘data

NH,

data

v Idatav |

11010101100011100011....
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Switchar

Ethernet-switchar andrar normalt inte nagon header.

LH,

NH,

TH,

AH,

LH,

NH,

TH,

AH

11010101100...

|

> till utgdende lank

Ny lankheader =

gammal lankheader

fysisk lank
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Router

Routern gor en ny link-header som passar.

Nat-header ar 7 princip(?) otorandrad.

‘ » t11l nasta nat

.H TH|AHq ny(a) header(s)
[LH\NH|THq|AHg gamla headers

|

11010101100... fysisk lank
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Mottagarsidan

applikation AHq
transport TH, [AHq
nit - ESSHENY
lank L.H, TH( [AHq

tysisk lank 110100111011000011....



MTU

Maximum Transmission Unit
Hur mycket data en ram kan bara
Exempel:
*  Ethernet MTU = 1500
* PPP link 6ver modem = 256/512
*  Gigabit Ethernet Jumbo Frames = 9600
* IPv4 = 65536 inkl header
* IPv6 = 65536 exkl header
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Fragmentering

Om det kommer data fran ett 6vre skikt som inte far
plats 1 ett enda datapaket sker sa kallad fragmentering.

Skikt 1 H1 data

N

Skikt 2 [F2 Hi+data| [H2] data




Hopsattning

P4 mottagarsidan satts datan thop igen.

Skikt 1

Skikt 2

data

e

H2]| H1+data

N

- data
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Fragmentering pa natnivan

Om lanknivans ram ar mindre an IP-paketet maste
IP-paketet fragmenteras

I IPv6 tar bara ursprunglig avsandare fragmentera.
I IPv4 far varje vagviljare/router fragmentera.

Defragmentering gors alltid 1 mottagaren.
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Hur valjs en vag for paketen?

I stora datanat finns det oftast flera moyjliga vagar for
ett paket.
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Vagvalsalgoritmer

Vagviljarna anvander en vagvalsalgoritm for att hitta
en vag genom natet.

Syftet med vagvalsalgoritmen ar att hitta den basta
mojliga vagen genom natet for varje sandar-
mottagarpar.

Vigvalsalgoritmen maste ocksa klara av forandringar i
natet.
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Flooding

I Flooding skickas ett inkommande paket ut pa
samtliga lankar.

En hop-count anvands for att inte skapa loopar.
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Natgraf

I vagvalsalgoritmerna anvands en natgrat som bestar
av noder och lankar.
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Natgraf forts.

Varje lank 1 graten har en kostnad som anger hur
’dyrt” det ar att skicka ett paket over lanken.
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Lankkostnad

Lankkostnaden kan bero pa flera saker:
Kapacitet

Belastning

Stracka

Utbredningsmedium
Osv...
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Least-hop path

Least-hop path fungerar bast om alla lankar har samma
kostnad.

Den vag som innehaller minst antal steg ar bast.
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Least-cost path

I Least-cost path valjs de vagar ut som kostar minst.
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Symboliska namn

Eftersom IP-adresserna inte ar speciellt
anvandarvanliga, har man utvecklat ett system med
symboliska namn pa varje varddator eller tjanst.

Tex. min Linux-dator har IP-adressen 130.235.202.85
men heter ocksa delta.eit.lth.se

De symboliska namnen ar hierarkiska och specificeras

med hjalp av Domain Name System (DNS).
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Domain Name System (DNS)

" Hierarkiskt namnsystem som bestar av ett antal
nivaer.

"Internet delas in i ett antal domaner och varje doman
far sin egen kod.

=Overst finns geografiska och organisatoriska
domaner.

"Varje doman delas sedan in 1 underdomaner.
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DNS-exempel

Det symboliska namnet f6r min dator ar

delta eit.lth. se
Lunds Tekniska
Hogskola
Institutionen for

Elektro- och informationsteknik
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Domaner
Rotdoman

»  www.redcross.org




Fran datornamn till IP-adress (1)

Eftersom de symboliska namnen inte gar att anvanda
som IP-adress, maste de Oversattas for att
informationen skall nd ratt mottagare.

Det finns speciella databaser som har
oversattningstabeller.

Databaserna kallas fOor name servers.
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Fran datornamn till IP-adress (2)

magi.magicnet.se

— / 1. magi.magicnet.se ?

ns.trollnet.se
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Fran datornamn till IP-adress (3)

magi.magicnet.se

berga.trollnet.se D

2. magicnet.se ?

3. Frdga ns.magicnet.se

X.1S.S€

x=[a..]]

ns.trollnet.se
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Fran datornamn till IP-adress (4)

magi.magicnet.se

g berga trollnet.se D

|

194.52.54.47 |
4. magl magicnet.se ? =

[——]

[——]

5. TP = 194.52.54.47

ns.magicnet.se

ns.trollnet.se
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