Tentamen i Elektronik for E del 2, 14 januari 2021

Tillatna hjdlpmedel: Formelsamling i kretsteori.

Observera - Motivation till alla I6sningar kravs!
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Forstarkarkedjan bestar av 7 V-V forstarkare som alla har inresistansen R; och utresistansen R, och
forstarkningen A,.

a) Bestam vi.
b) Bestdm v, om forstarkarna ar ideala.
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Konstruera en OP-baserad krets som ska ge ett antal seriekopplade lysdioder (med kndspanningar
kring 2V) en konstant strom pa 10mA. Du har tillgang till en spanningskalla med dubbel
matningsspanning +/-10V, en spanningskalla pa 1V, en OP-forstarkare och resistanser. Antalet
lysdioder kan variera mellan 1 och 4, men kretsen ska ge dem samma strém oavsett hur manga som
ar inkopplade.
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V1 dr den komplexa potentialen till den tidsharmoniska potentialen v; = Vycos (wt)

+V,

a. Harled ett uttryck for den komplexa potentialen V.
b. Hur stor blir férstarkningen V,/V; vid mycket hoga respektive laga (DC) frekvenser?
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Transistorn har K.a:=1 mA/V och vr=2V. Resistorn R dr vald da att strémmen genom transistorn ar

1mA. Du kan anta att transistorn ar i mattnadsomradet.

a) Bestdm spanningen vg.
b) Bestdm potentialen +vs.
c) Bestam vardet paR.

d) Bestdm spanningen vgs.
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a. Bestdm sanningstabellen for kretsen i (a). OBS — motivera ditt svar!

b. Bestdm sanningstabellen for kretsen i (b). OBS — motivera ditt

svar!

Givet att du bara har tillgang till kretsar av typen i (a) — vilken praktisk tillampning av

kopplingen i (b) kan du ténka dig?
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Nar vissa metaller kyls under en viss kritisk temperatur blir de supraledande och har R=0 Q. Elektriskt
kan da en supraledare modelleras som en ideal induktans.

a) Ensupraledare kopplas enligt (a) vid tiden t=0 till en ideal spdnningskalla med spanningen v,
under en tid to. Bestam strommen i(t) vid tiden to. For t<0 ar i(t)=0.

b) Efter to satts spanningskallan till OV, enligt figur (b) under en tid t;. Hur stor ar strommen i(t)
efter tiden t,? (OBS —i(t) ar inte OAl)

c) Efter t; varms en del av supraledaren upp och den far da en resistans R, vilket ger den
ekvivalenta modellen i (c). Harled ett uttryck for i(t) for t>t,.

d) Hur stor bli vg(t) i (c)?



