Tentamen i Elektronik for E del 1, 23 oktober 2017

Tillatna hjidlpmedel: Formelsamling i kretsteori
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Bestam kretsens Theveninekvivalent. Alla resistanserna har resistansen R.
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Bestam ett ekvationssystem ur vilket potentialerna vi — v; kan I8sas. Ekvationerna ska skrivas pa
formen a,,v; + a4V, + ay3v3 = by, dar koefficienterna a och b inte fér innehadlla spanningarna vx.



a) Konstruera ett RC-lagpassfilter som ger |H(wg)|q5 = —40 dB dd w, = 10° rad/s, om

resistansens varde ar givet till R=1 kQ.

b) Rita ett asymptotiskt Bode-diagram for filtret, bade med amplitud och fas.
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(c) Bestam brytfrekvensen for filtret i ovanstaende figur. Alla resistanserna har resistansen R.
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vg(t) = Vycos(wt) ar kopplad till en last som representeras av en spole (L) och en resistans
R,. Forluster i ledningar modelleras med resistansen Rj.

Bestdm den komplexa strommen /..

Bestdm den komplexa spanningen 6ver lasten, V..
Bestdm den tidsberoende spanningen vi(t).
Hérled ett uttryck for den aktiva effekten i lasten.



Lysdioderna D1 och D2 kan betraktas som ideala med fast med kndspanningar. Lysdioden D1 har en
knaspanning pa 3.5V. Lysdioden D2 en knaspanning pa 1.5V. Resistansen R=1kQ2.

a) Bestam ett uttryck for strommen i som funktion av spanningen vs for -1V < v; <10 V.
b) Plotta i som funktion av vs (-1 V < vs <10 V).
c) Plotta potentialen v; som funktion av vs. (-1 V < vs <10 V).
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Kretsen dr ett forslag till en enkel batteriladdare. Stromkallan is ska ladda upp batteriet B som har en
(konstant) polspanning v,. Bieden-BDl-drideal:

a) Om stromkallan och batteriet ar ideala — kan kretsen realiseras? Motivera ditt svar.

b) Om batteriet har en inre resistans R; och stromkallan en inre resistans R,, harled ett uttryck
for hur stor effekt som omvandlas till kemisk energi i batteriet.

c) Harled ett uttryck for forlusterna i kretsen, dvs elektrisk energi som omvandlas till varme.
Antag samma resistanser som i b).



