Elektronik 2017 — EITA35

Forelasning 9
Komplex Effekt

Overféringsfunktioner
Tva-port

Filter
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Laboration - 2

4h — RC/RL/RCL ndéitverk
Gor forberedelseuppgifter

Dugga innan laborationen!!

Godkadnd:
Gora labben praktiskt — schemalagda tillfallet
Skriva labrapport — kolla hemsidan
Fa labrapporten godkénd
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jo-metoden

Tidsplanet

Vin(t) = Vycos(wt + ¢y)
A

Frekvensdoman
Vin = Voejqb
V =17I

Samma frekvens!

Nodanalys, serie- och,
parallellkoppling,
stromgrening,
spanningsdelning,
Theveninekvivalenter

v

Vout (t) = Vicos(wt + a)

Ve = Viel®

Inga komplexa

tal har!
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Komplex Effekt

Ve . |
— 9 —jo — 1 o—Jo
i(t) = I, cos(wt — @) o 1Z| € loe

] Z =|Z|e) 2r8?

I
1

Vy cos(wt) @ I::I 4 @

= |Z|el?
Momentan effekt
p(t) = Vyl, cos(wt) cos(wt — @) = -+ = P(1 + cos 2wt) + Q sin 2wt
P = MCOS 7, Aktiv Effekt [W] _ L
2 @:Fasvinkel mellan spanning och
strom!
0 = Vozlo sin Reaktiv Effekt [VAg]
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Aktiv — Reaktiv Effekt

Aktiv Effekt — Elektrisk Energi som i genomsnitt anvands av
lasten

Reaktiv Effekt — Elektrisk energi som skickas mellan kalla och
last. Q=0 om @ = 0!
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Komplex Effekt

Komplex effekt: S = %VI* = %Ioej‘P = % [cos@ + jsinp] =P +jQ

S SRR U I
S=P+]Q=EVI =§Z|I| =§(R+]X)|I|

1
Aktiv Effekt P = Re{S} = tidsmedelvirde ‘anvand effekt’ P = EVOIOCOS((p)

V,: Spanningens amplitud
l: Strdmmens amplitud
@: fasskillnad mellan spanning/strom

Reaktiv Effekt: Q = Im{S} Q>0 Induktiv last Toppvarde pa effekt som

Q=0 Resistiv last ‘aker mellan’ kalla och last.
Q<0 Kapacitiv last

1 .
Q= EVOIOSIH(fp)

Skenbar effekt:
1 1 Hur stor spanning/strom kallan
—_ | — [p2 2 — _
ST = 2 VIl =yP2+ Q% = ZVOIO behover kunna hanteral
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Overféringsfunktion

+ % + A)Ja
VA H1 — V_B VB B) NEJ
- A - C)???
+ +

1%
V, H, = V_A V,
- B -

Vi har en tvaport med dverfoéringsfunktionen H,
Om vi vander pa portarna — ar alltid H,=H,?

Nano.participoll.com

H
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Overféringsfunktion

t —_— v + A)Ja

VA H1 — V_B VB B) NEJ

- — 4 = - C) Ibland,
men inte

3 p— % + alltid
V, H, =—= % A D)???
V4

Vi har en tvaport med dverféringsfunktionen H,
Om vi kopplar in en resistans pa utgangen,
Galler da att att Vg = H{V,?

Nano.participoll.com

HH
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Matrisrepresentation: y, Z, ABCD... parametrar

Vi [y] - v,

()= G 3) ()

Mer avancerad matematik — vi representerar en tva-port som en matris.

y Komplicerade structurer kan
— enkelt berdknas med
- matrisrakning! (Lin.Alg.)

| ] vl L] ]
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Lagpassfiltrering

15 10
8<
1o H
6<
5‘ ) g 4‘
T 2
>
o || S o
| | o
g 2
_5— —_—
TS
10+ -6
-8+
1% 05 1 15 2 25 3 10 ; :
: Tid (s) R 0 0.5 1 15 2 25

Tid (s) x 10

2017-09-21 Forelasning 9, Elektronik 2017 10




n

V. (V)

Lagpassfiltrering
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Lagfrekvent sampling
framp=17 kHz
f1=1 kHz
f,=100 kHz
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Filtrerad V. (V)
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Samplad V. (V)
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Lagpassfiltrering - Antialiseringsfilter
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Forenklat mottagarsteg : tradlés kommunikation

Antenn
+v(t) Forstarkare
YV aan OO Y g
t
V(t) A
t
2017-09-21

Lagpassfilter
Brytfrekvens

fe<fo

Analog-till-digital
konverterare
Samplingsfrekvens f,

LPF

»

v(t)

ADC

t
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Lin-Lin plot
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Lin-Log plot
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Log-Log plot
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Bode-diagram

IH| (dB)
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