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Föreläsning 7

jw-metoden



Senaste Föreläsning
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• Tidsberoende Signaler

• Fourierserier

• Komplexa Tal – repetition



Komplexa Tal
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𝑧 = 𝑎 + 𝑗𝑏

arg 𝑧 = 𝜃 = arctan
𝑏

𝑎

𝑧 = 𝑧 𝑒𝑗𝜃

𝑒𝑗𝜃 = cos 𝜃 + 𝑗𝑠𝑖𝑛 𝜃

𝑣 𝑡 = 𝑉0 cos 𝜔𝑡 + 𝜃 = 𝑅𝑒 𝑉0𝑒
𝑗𝜃𝑒𝑗𝜔𝑡

𝑧 = 𝑎2 + 𝑏2
|z|
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𝑧 = a cos 𝜃 + 𝑗𝑏 𝑠𝑖𝑛(𝜃)

𝑣 𝑡 = 𝑉0 sin 𝜔𝑡 + 𝜃 = 𝐼𝑚 𝑉0𝑒
𝑗𝜃𝑒𝑗𝜔𝑡

𝑗2 = −1



Dagens föreläsning
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• jw-metoden : kretsanalys på tidsharmoniska signaler

• Komplex spänning V
• Komplex ström I

• Komplex impedans Z=V/I

Kretsanalys med komplexa impedanser



Korrekta uttryck
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𝑣 𝑡 =
𝑉0

1 + 𝑗𝜔𝐿
cos(𝜔𝑡) 𝑍 𝑡 = 𝑧 𝑅𝑒 𝑒𝑗 arg 𝑧 𝑒𝑗𝜔𝑡

𝑉 =
𝑉0

− 𝜔𝑅𝐶 2 + 2𝑗𝜔𝑅𝐶 + 1
𝑣 𝑡 = 5cos 𝜔𝑡 + 𝜙 + 𝑗8𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡 + 𝜙)

0
A B C D E

Vilket av följande uttryck betyder någpt vettigt inom elektroniken?

A B

C D

E ????
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Komplexa impedanser
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𝑍 =
1

𝑗𝜔𝐶

𝑍 = 𝑗𝜔𝐿

𝑍 = 𝑅

𝜔 → ∞𝜔 → 0
𝑉 = 𝑍𝐼



1 min övning
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+
V1

-

C

C5cos(wt)

Hur stor är spänningen V1?

A) 5 cos(wt)

B) 2.5 cos(wt)

C) 2.5 cos(wt+p/4)

D) 0 

E) ???

0A B C D E
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Komplex Nodanalys
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𝐼0cos(𝜔𝑡) 𝑉0 cos 𝜔𝑡 +
𝜋

5

Vi kan nu analysera alla linjära
tidsharmoniska kretsar!

Serie-parallellkoppling.

Theveninekvivalenter.

Nodanalys.

Superposition.

Utan att behöva lösa en enda differentialekvation!

𝑉1



Nästa Vecka
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• Måndag 18/9 – Föreläsning om studieteknik & läranande med Torgny Roxå

Jag är i Denver söndag – onsdag
10 h möte.. 20 h flygresa. :-P

• Tisdag 19/9 – Prof. Anders Karlsson föreläser om komplex effekt.



2 minuter övning
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A B C

Vilken krets nedan motsvarar
kretsen till vänster för riktigt låga
frekvenser?

0A B C D
nano.participoll.com

D (??????)


