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Föreläsning 14

Aktor – Sensor

Förstärkare:

• V-V
• V-I
• I-V 
• I-I



Förstärkare
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Sensor CPU

Sensor: Liten ström
(µA)

CPU: Stor spanning 
(~1V)

Förstärkare

Förstärkare: Omvandlar I->V

Last

Last som ska leverera
stor effekt

Källa

Källa som kan leverera liten
spänning

Förstärkare

Förstärkare: Omvandlar V->V



Förstärkare – omvandla signaler
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Last

Last som behöver en
precis ström

Källa

Källa som levererar en
konstant spänning

Förstärkare

Förstärkare: Omvandlar V->i



Sensorer - Källor
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iL R(V)

mV

R (?)

Fotodiod

Olinjär resistans (Diod!)
Strömsignal (µA - liten!)

Antenn

Accelerometer

Mikrofon

Spänningssignal (mV)
Varierande resistans

Magnetfältssensor



Aktorer / Laster
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LEDs Lasers
Utsignalen beror på id

𝑖𝑑 = 𝑓 𝑣𝑑

RL

+
VL

-

Signalen är
spänningen VL

Digital ElektronikHögtalare



Spänning – Spänningförstärkare (V-V)
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𝑣𝑠

𝑅𝑠

𝑅𝐿

+
𝑣𝐿
−

Förstärkare

VCC Spänning som driver förstärkaren

𝑣𝐿
𝑣𝑠

= 𝐴𝑣Spänningsförstärkare:

Ideal spänningsförstärkare: Av ska vara oberoende
av RS och RL!

Single Ended Amplifier
Vi förstärker en signal relativt
jord.

Utsignalen ges relativt jord.



Spänning – Spänningförstärkare (V-V)
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Ri

Ro

+
vut

-

+
vin

-

𝐴𝑣𝑜𝑐𝑣𝑖𝑛

Modell av
Modell av

Modell av

Analogelektronik åk 2

Elektroniken HT2



Spänning – Spänningförstärkare (V-V)
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𝐴𝑣𝑠 =
1

1 +
𝑅𝑠
𝑅𝑖

1

1 +
𝑅𝑜
𝑅𝐿

𝐴𝑣𝑜𝑐 Vi vill att Avs=Avoc oberoende av RL och RS.

Hur ska V->V förstärkaren byggas så att detta uppfylls?

a) 𝑅𝑖 = 0Ω 𝑜𝑐ℎ 𝑅𝑜 = 0Ω
b) 𝑅𝑖 = ∞ Ω 𝑜𝑐ℎ 𝑅𝑜 = ∞ Ω
c) 𝑅𝑖 = ∞ Ω 𝑜𝑐ℎ 𝑅𝑜 = 0 Ω
d) 𝑅𝑖 = 1 Ω 𝑜𝑐ℎ 𝑅𝑜 = 1 Ω
e) ???

0A B C D E

Nano.participoll.com



Imorgon - Elektronik I dag / Imorgon. Start-up & Forskning

2017-10-06 9Föreläsning 14, Elektronik 2017


