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Elektronik 2017

Forelasning O
Lite introduktion till elektronik

Kort laboration
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Elektronik

Hur vi utnyttjar elektrisk energi for att gora nyttiga saker
Manipulera elektroner — elektriska strommar och spanningar

Mata, styra, berakna, lysa, signalera...
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Elektronik
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Elektronik

Spanning & Strom -> Nagot anvandbart

Analog Elektronik
1. Forstarkare
2.

3. Radar

4. Kraftelektronik
5.

Digital Elektronik

1. Datorer

2. Mikroprocessorer
3.
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Kommunikation — tradlos 6verforing
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Analog Elektronik

Kontinuerliga spanningar och strommar
Forstarka, omvandla fran strom/spanning, filtrera....
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Spanningsforstarkare
forstarker spanningen

En fotodiod generar Transimpedansforstarkare
en liten strém Omvandlar stréom till spanning
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Analog Elektronik — Wireless — Tradlos Kommunikation
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Tradlés kommuniation & Internet of things
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We are giving our world a digital nervous system. Location data using GPS sansors. Eyes
and ears using cameras and microphones, along with sensory ongans that can measurne
everything from temperature to pressure changes.
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Sjalvkorande Elbilar

e Bil-Bil kommunikation \\

* Bilradar
e Sensorer

* Reglerteknik

i EImotorer - styrning
2017-08-23 Forelasning O, Elektronik 2017



Lite interaktivitet

Forelasningar — mest envagskommunikation
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Lite interaktivitet

Forelasningar — mest envagskommunikation

Ni kan stalla fragor till mig
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Lite interaktivitet

Forelasningar — mest envagskommunikation
Ni kan stalla fragor till mig

Svart for mig att stalla fragor till er

Lattare att svara om man ar anonym!
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Lite interaktivitet

http://nano.participoll.com

Provkor en gratisvariant an sa lange ...
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Er bakgrund

Har du byggt nagonting med en
op-amp?

A) Ja —

B) Nej
C) Vad ar en op-amp?

http://nano.participoll.com
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Digital Elektronik

oOrr L OF O

Information: _4 d
Digital ‘0’ — Lag Spanning (0 V)

Digital 1’ — Hog spanning (Ex + 1.2 V)

Digital Logik

[T
Y

Data representeras som en serie av ettor och nollor.

Fler 1 & 0— hur noggrant vi vill gora det.
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Digital Elektronik
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Analog <-> Digital

20
Signaler vi mater ar analoga! 18- \*\ -
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Nanoelektronik

Innovation-Enabled Technology
Pipeline is Full

65nm 45nm 32nm 22nm 14nm 10nm 7nm 5nm Beyond ...
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Kursinnehall HT1 - Kretsanalys

Potential/Spanning/Strom

Ohms lag / Elektrisk Effekt

Nodanalys

——]H

Tidsberoende signaler — komplexa tal

Grunderna for forstaelse av all elektronik!

K

Analogelektroniken i ak 2.

R24.
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Kursinnehall HT1 - Tillampningar av kretsanalys

LOW-PASS FILTER WITH RESONANCE

Analoga Filter Filter
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Er bakgrund - Matematik

Har du ndgonsin anviant att i* = —1 till n3got praktiskt?

A) Ja
B) Nej
C)i?

http://nano.participoll.com
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Komplexa tal inom elektronik (!)

Exempel: RL-lagpassfilter (6verféringsfunktion)

Spanningsdelning ger att RL-kretsen till jwL
hoger har overforingsfunktionen A .
+
Vit R 1
H W) = — = =
) Vi R+jwlL 1+jwL/R Vin C) Rl Vi
— R E_j arctan(wL/R)
VR*+ (wL)? :
: - . R 1 .
Filtret ger alltsa dampningen = och fasvridningen

VER?+ (wL)? /12 + (wL/R)?
— arctan(wL/R). Som synes dyker kombinationen wL/R upp i bade diampning och
fasvridning. Man infor darfor beteckningen wp = R/ L =brytvinkelfrekvens.
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Matematik inom Elektronik

* Vianvander matematik inom elektroniken for ett ge exakta
beskrivningar

* Matematiska modeler ndédvandiga vid elektronikdesign

* Matematik ger mycket battre forstaelse
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y' +g(x)y = h(x)
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Kursinnehall 3 - HT2 — Forstarkare och Digital Elektronik

* Operationsforstarkare,

komparatorer R
Vi O—N WA

* Forstarkartyper — Vour

vdd Vvdd

e Falteffekttransistorer

e Digitala Kretsar
Out

« AD/DA-omvandlare

Vss

HAT

analogin

0110001041910

digital out

Mer Digitalteknik i ak 2!
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Er bakgrund?

A.Gymnasiet = LTH

B. Gymnasiet -> Jobb/Resor/?? = LTH

C. Gymnasiet -> Universitet =2 LTH
D.Gymnasiet -> Universitet = Jobb = LTH

E. Nagot helt annat - LTH

http://nano.participoll.com

HH
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Kursupplagg

Forelasningar: Introducera, forklara och exemplifiera teorin (23)

* Introducerar Teorin
* Exempel

 Komplement till textboken

e Foreldasning + Bok >> Bok
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Kursupplagg

* Forelasningar: Introducera, forklara och exemplifiera teorin (23)

« Ovningar: Los problem / rakna (22)

Viktigt!!
Praktisk Erfarenhet med matematik

Fundamentalt for larande -> hjarnan behover
minnas/arbeta for att du ska lara dig nat!

2017-08-23 Forelasning 0, Elektronik 2017
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Kursupplagg

* Forelasningar: Introducera, forklara och exemplifiera teorin (23)
« Ovningar: Los problem / rakna (22)

* Seminarium: Problemldsning pa tavlan (4)

2017-08-23 Forelasning 0, Elektronik 2017

29



Kursupplagg

* Forelasningar: Introducera, forklara och exemplifiera teorin (23)
« Ovningar: Los problem / rakna (22)
* Seminarium: Probleml6sning pa tavlan (3)

* Laborationer: Praktiskt kopplande/matande/design (6)

Vi anvander (forenklade) matematisk modeller.

1. Hur forhaller det sig till verkligheten?
2. Praktisk erfarenhet
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Kursupplagg

Forelasningar: Introducera, forklara och exemplifiera teorin (23)
Ovningar: Lds problem / rakna (22)

Seminarium: Probleml6sning pa tavlan (3)

Laborationer: Praktiskt kopplande/matande/design (6)

Projekt (VT1): Design och bygg pa egen hand. (1)

Tva tentamen: HT1 och HT2. Betyget ar medelvarden av tentamina
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Kurslitteratur

Kursbok: Electrical Engineering 6th Edition, Hambley
Ovningar: Exempelsamling i kretsteori, ellira och elektronik.

Laborationer: Elektronik 2016/2017

Séljs pa KF-Sigma

Ovningar bdrjar redan vecka 1
Tillgang till labsalar — vecka 1
Labbar borjar vecka 2

2017-08-23 Forelasning 0, Elektronik 2017
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Hemsida

http://www.eit.lth.se/kurs/eita35

All viktig information finns/dyker
upp dar!

* Kursprogram

* Gruppindelning

* Formelsamling

* Lopande Information

* Forelasningsslides

2017-08-23 Forelasning 0, Elektronik 2017
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http://www.eit.lth.se/kurs/eita35

Internetbaserade miniprov

http://elearning.eit.lth.se/moodle/

Elektronik for E 2017 - EITA35

Dashboard EITA3S_ 2017

NAVIGATION

Dashboard

= Sjte home

b Site pages

w Current course
v EITA35 2017

b

b
b
b
)
b
b
b
b

6 miniprov HT1. Varje prov 6ppet en vecka. Ratt svar pa alla — 4 bonuspoadng pa tentan.

6 miniprov HT2. Varje prov 0ppet en vecka. Ratt svar pa alla — 4 bonuspoang pa tentan.

Participants

General

28 August - 3 September

4 September - 10 September
11 September - 17 September
18 September - 24 September
25 September - 1 October

2 October - 8 October
4 Nrtnbher - 45 Mirtnher

2017-08-23

o)

OBS: Detta &r endast en databas for fragor som delas mellan olika kurser.

A=l News forum

‘4,_ News forum

28 August - 3 September

i Grundlaggande storheter och resistiva kretsar

4 September - 10 September

&/ Laboration 1

Forelasning O, Elektronik 2017
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Forelasaren vid LTH — Erik Lind

e Teknisk Fysik
* Doktor i nanofysik (LTH)

e Lektor & Docent vid Elektro och Informationsteknologi

Undervisning : 25%

Studierektor for forskarutbildningen vid EIT: 25%

Forskning: 50% - Nanoelektronik

H(0)o(1)) = iho (1)
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Forelasaren utanfor LTH
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ELFA-Kit — Introlab

Komponenter till
laborationerna och
projekt

Resistanser
Dioder, Spolar,
kondensatorer, dioder

Aktiva komponenter:
Op-Amps, transistorer...
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Kopplingsplatta,
multimeter

Praktisk erfarenhet — fa lite kansla for elektriska kretsar
Mer hands-on — Mindre abstrakt
(Forenklad) Teori — Praktik - Verklighet
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ELFA-kit lab

E:3315:

1-2,9

E:3316:

3-4,10

E:3318:

5-6

E:3319:

7-8

2017-08-23

Forelasning O, Elektronik 2017

38



