Elektronik 2017 — EITA35

Forelasning 7 — Ip2
Transienter
RC-natverk

RL-natverk
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Transienter — tidsberoende spanningar

RC-natverk

Varfor ar f,,~ 3 GHz en CPU?
Overclocking?
Mobilprocessor - langsammare?

fu ™ 1.1GHz

RL-natverk

Bilbatteri: 12 V batteri
Gnista ~ 3000V (?)

fa ™ 3.9GHz
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Uppladning av kondensatorer

A o Switchen S1 har varit sluten under en lang
+11u||r1 8‘1 ...... F\'.1 . . C1 tid. R1=R2.

'_-I-TU=‘1 Voo SRR — R Hur stor ar spanningen 6ver C1 precis da S1

B A Sppnas?

A) Vo =1V
B) VCl - OV

1
C) Ve =5V
D) ???

nano.participoll.com
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Digital Elektronik — Hur snabb ar en dator?

including

| DM, Display -

Memory Controller I/0 t

x 500 000 000

C=0.5-2fF

All digital logik — "grindar’
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Inverterare: Upp/Urladdning

Vpp=1.2V

]

=
]

. T A

R — resistans da transistorn ar paslagen

C — kapacitans fran ledningar & andra
logiska kretsar

C~0.5-2fF
R~ 10 kQ

Vpp=1.2V
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Inverterare - Effekt

0 1 Core i7-4930K
D 0 4% 1.2V
1 0
1.2V 0 0<->0V

%7 %7 1<->1.2V
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Effektforbrukningen satter hastighetsbegransning!

1000 J

0.02

1.5 107 05 0.35 0.250.18 0.13 0.1 0.07

Minumum IC Feature size
in microns

100W/cm? : Mojligt att kyla effektivt
Hog klockfrekvens — stora krav pa kylning!
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Uppladning av spolar

s S oy - a3 S.W|tchen S1 har varit sluten under en lang
—= =1 v , L1 L2 tid.
) I l' ’Lzl: Vilka ar strommarna genom L1 och L2, precis
? da switchen 6ppnas?

: 1
A) i = R_lA» li2 = R_zA

. 1, . 1
B) i, = L—lA; lpz = ZA

. 1 .
C) lj1 = R_lA, ljo = 04

D) ???

nano.participoll.com
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DC-DC konvertering
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N —= 325 t t
i(t) = i(0)e™ i) =—==(1-¢70) + i(0)e7
, _t t t
v, (t) = Ri(0)e 7 v () = 325(1 — e7) + v, (0)e T
Spdnning 6ver lasten minskar Spdnning over lasten ékar

2017-12-11 Forelasning 7, Elektronik 2017



DC-DC: Buck-Converter & Step Down Converter

A/c N e o R
=1 L1 = L1 +
. W BN F1 YA 01 i1 F1
= U=325V 7N § - U=325V yiN — § v,

Genom att andra hur lange switchen ar pa/av kan vi valja v,

Vo = v;D, dar D ar duty cycle = férhallande mellan t_, och t_s under en period.

Kort t ./t ¢ ger liten ‘ripple’ 0
Kondensator hjalper att att minimera ripple

Switchat nataggregat
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Sammanfattning — transienter RC & RL

v.(t) = Uo(l — e—%) Uppladdning av Kondensator

t
v.(t) = v(0)e RC Urladdning av kondensator

dv(t)
dt

Kondensator vid DC - avbrott

T = RC Tidskonstant

i.(t) =C

tR :
i, (t) = %(1 — e L Uppladdning av spole
_tR Urladdning av spole
i;(t) =i(0)e L
L
dip (t T == Tidskonstant
v (t) =L (1) R
dt
Spole vid DC - kortslutning
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