Elektronik 2017 — EITA35

Forelasning 3 —Ip2
Summerande férstarkare
Differansforstarkare
Integrator / Derivator

Aktiva Filter
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Laborationer 3

* Forberedelseuppgifter

For att fa labba

* Klarat dugga
* Kopplat upp krets enligt forberedelseuppgift
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Laborationer

Laboration 4 — Enskilt Miniprojekt

Anmal er pa kurshemsidan
Anmalningsnummret ger vilket projekt ni ska gora

Kretsen konstruerar ni pa egen hand
Laborationstillfallet: 7 (min)-10(max) min presentation av kretsen

Godkand: Presentation och fungerande krets

Borja i god tid!
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Operationsforstarkare

Ve Differentiell forstarkare _ W, — )
Vp Ay =10%-108= oo o~ Hdi'p  n
—_> —+
— v, Maximal utspanning = +/- V.
Vn
—> Anslutningarna matningsspanning +/-
¢ -V V. ritas ofta inte ut
%7 Ideal OP
Aterkopplad forstarkare:
Vo=V,
i,=i,=0 A
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Operationsforstarkare

Generell modell for
aterkopplade forstarkare —
badde diskreta och integrerade
kretsar

Byggblock i AD/DA omvandlare

Billiga & Enkla for att snabbt
bygga mindre kretsar

2017-11-09

G ,-C Filter

DIGITAL THERMOMETER
CODE

IIIHHI
DECODER

»e e o vee e e

Calibration

Bias & REF || T

¢ Current | L.

- {
Wave Gen. . Gen.

o
A

Digital Core
_ &

Sum .
CMP T

e
Driver™ - &,
EA ! J-LL

Forelasning 3, Elektronik 2017

AN\
10k
5V ouT+
Q
sieNAL- 2
Ll
1k
14 Vi
el
VCM
SIGNAL+ . =
A ©| LME49724
5 e :
1BV _.l__100nF ouT,
RS
AN\
10k



V-V forstarkare

Ideal V->V forstarkare

!

R
Vo = <1 + R—i) Vin Oberoende av R, och R,!
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Forstarkning oberoende
av R: R;;===Q) j. =0A

vV, oberoende av R|:
R,=0Q2



V-> | forstarkare

—_ —_—> Forstarkning oberoende
av R,: R, ,=0oQ)

R Ideal V->I forstarkare i oberoende av R;:
S RO= (o o] Q

= — v, Oberoende av R, och R|!
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| = V forstarkare

i I Forstarkning oberoende
, av R R,,;=0Q2 | =i
* b d
, |deal V->I forstarkare vV, oberoende av R:
I <T> R, VO R, R.= 0Q2
A%
v, = —Rpi; Oberoende av R, och R|!

2017-11-09 Forelasning 3, Elektronik 2017



Klass B Push-Pull-Stage

Op-ampen ar negativt aterkopplad.

Utan att veta exakt vad

komponenterna i mitten gor — vad
bér v,vara?

A V.=V
B. vy=+V
C. vy=-V
D. v, =v,,
E. 27?77

nano.participoll.com
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Output

+V
*Vin Input [:
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+V
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Icke aterkopplad Op-Amp-koppling

] +1ov Vad &r v, om:

- v,=4V och v,=2V?

v, () ey,
ac L

2V
—10V
+10V

oV
?77?

moAak >

nano.participoll.com
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Icke aterkopplad Op-Amp-koppling

t +10v

-0.1V
—10V
+10V

oV
?7?

mMoAak >

nano.participoll.com
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Vad dr v, om:
v,=0V och v,=0.1V?

* Vs

ac L
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Differensforstarkare

y + v, =1+,
a R2
R: ., = oo}
in,a RF
N — NV \VN\———
—\\NN\————
Ra
R Ry ANAA— -
2
Ly,
AVAVAV +
Vp &+
Ra
Rin,b = o0() Rl
- —— NN —
vi=(1+—|v
1 ( Rz) , M
—\\NN\————
R, Ry

Differensforstarkare
vy = Ag(vy — v3)
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Differensforstarkare — Common Mode

Ry
Vemr ¢ |+ Uy, = 1+R_2 Vem
Ry
B VA A —
EEAVAYAY e
R o
R, ! AAVAY -
Ly,
AAVAY +
Vem © i R
a
Ry A —
B vi=|14+—=—]v
1 < RZ) M RF %7
— VN
R, Ry v4 och v, forstarks lika mycket av forsta

steget!
Vi kan battre!
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Differensforstarkare — Common Mode

:
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Differensforstarkare — Common Mode
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Differensforstarkare

Vem o&—+ Vem
R
Vem - %
%
—\ NN/
Ra
’=°Al Ré Ry ANAA—] -
Ly,
AVAVAY, +
/—OAT Rz% R, R,
e VAVAY A
N —/ NN
Vem - R: %7
Vem
Vem o—— + Common-Mode forstarkning i ingangssteget = 1!
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Differansforstarkare — Differentiell Forstarkning

Ry
vy |+ Uy, = 1+R_2 (_vd)
Ry
_Vd —_ —\ /\ /\ —m— o
—A\/N\N\——
Ra
R2§ Rl AN _
< Differentiell OV Y
AVAVAY, +
R, R, R,
—/\/\———
Ry A —
vi=|14+—7]v
Vd - 1 < Rz) d RF %7

Differentiell Forstarkning i forsta steget= (1+R,/R,)>>1
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Instrumentforstarkare

Ry
- AN
Ra
R ANAA— -
R, IR
A +
R, R,
RV —
R Y —
) R v

Differansforstarkare:

Rin = o) Ri\ Rr
Ad: 1+_ —
R, = 00 R>/) Rq
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Kaskadkoppling

Vin(t) <t>

nano. participoll.com

"“DQFD?B

dvin(t)
—AA—
dt
C —AA—
I i} / ?
i /
I
1l
+ —@ Vo
\Y4
V
\Y4 . .
_opc Tvin(t) dvm(t) Vad blir v, om vi
oV kaskadkopplar tva
(RC)2 % thg(t) deriverande steg?
dvin(t)
—RC
dt
??7?
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