Elektronik 2019 — EITA35

Forelasning 9
 Komplex Effekt
« Overforingsfunktioner / Tva-port

* Filter
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Laboration - 2

4h — RC/RL/RCL nditverk
* GOr forberedelseuppgifter

 Dugga innan laborationen!!

Godkdnd:
Gora labben praktiskt — schemalagda tillfallet
Skriva labrapport — kolla hemsidan
Fa labrapporten godkénd
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Laboration 2 - labrapport

Lara er grunderna for en teknisk rapport

Finns en mall pa hemsidan om HUR ni ska skriva
* Godkand - Foljer mallen

* Underkand — Foljer INTE mallen

Tider:

* Niskalamnain rapport inom EN vecka efter laborationen
e Rattning inom en vecka
* MAX tva returer
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jo-metoden

Tidsplanet

Vin(t) = Vycos(wt + ¢y)
A

Frekvensdoman
Vin = VOejd)
V =171

Samma frekvens!

Nodanalys, serie- och,
parallellkoppling,
stromgrening,
spanningsdelning,
Theveninekvivalenter

v

Vout (t) = Vicos(wt + a)

Ve = Viel®

Inga komplexa

tal har!
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Komplex Effekt

Vy cos(wt) @

Vo
l(t) = IO COS((,()LL —_ (p) IO = me ]9 — Ioe ]jP
; 7 = |Z|ejargZ
I:I 4 @ I:I _1Z|ei?

Momentan effekt

Medelvarde: 0

p(t) = Vyly cos(wt) cos(wt — @) = -+ = P(1 + cos 2wt) + Q sin 2wt

Volo
Pp=—
> COS @
Vol
Q = > sin ¢
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Medelvarde: P

Aktiv Effekt [W] , L
@:Fasvinkel mellan spanning och

strom!
Reaktiv Effekt [VAR]
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Aktiv — Reaktiv Effekt

Aktiv Effekt — Elektrisk Energi som i genomsnitt anvands av lasten

Reaktiv Effekt — Elektrisk energi som skickas mellan kalla och last. Q=0 om
@ = 0!

Skenbar Effekt — Effekten som kallan maximalt behover kunna leverera!
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Komplex Effekt

Komplex effekt: S = %VI* = %Ioej‘P = % [cos@ + jsinp] =P + jQ

. 1 * 1 2 1 : 2 1 : 2
S=P+]Q=§VI =§Z|I| =E(R+]X)|I| =§(R+]X)IO

1
Aktiv Effekt P = Re{S} = tidsmedelvirde ‘anvand effekt’ P = EVOIOCOS(fﬂ)

V,: Spanningens amplitud
l: Strdmmens amplitud
@: fasskillnad mellan spanning/strom

Reaktiv Effekt: Q = Im{S} Q>0 Induktiv last Toppvarde pa effekt som

Q=0 Resistiv last ‘aker mellan’ kalla och last.
Q<0 Kapacitiv last

1 .
Q= EVOIOSIH((I))

Skenbar effekt:
1 1 Hur stor spanning/strom kallan
I | — [p2 2 — _
S| = 2 VIl =yP2+Q% = ZVOIO behover kunna hantera!
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Effekttrianglar

IV

P = 7 (1 + cos(¢))
A

Q =22 sin(9)

[=1,e77®

——

¢ : Fasskillnad mellan strém och spanning

¢ = arctan (g)

1
& 3
W
$
R
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Liksidiga

Z=R+jX=|Z|e?
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Tidsharmonisk effekt — 230V AC till 24V DC?

Du vill koppla in en 0.25W (24V, DC) signallampa
till elnatet (V,=325V, 50 Hz). Lampan kan

modelleras som en resistor med R=2300C2 och
ska utveckla en aktiv effekt P=0.25 W.

Detta kan exempelvis goras genom

a) seriekoppling med en resistor

Eller

b) Eller seriekoppling med kondensator.

Vad blir den totala effektutvecklingen | de tva fallen — vilket ar
att foredra?
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Overféringsfunktion

+ % + A)Ja
VA H1 — V_B VB B) NEJ
I A - C)???
+ +

1%
V, H, = V_A V,
_ B _

Vi har en tvaport med dverfoéringsfunktionen H,
Om vi vander pa portarna — ar alltid H,=H,?

Nano.participoll.com

H
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Overféringsfunktion

L — % + A)Ja

VA H1 — V_B VB B) NEJ

- — A4 [ - C) Beror pa
D)???

+ +
Vs %
V H, = — V

Vi har en tvaport med dverféringsfunktionen H,
Om vi kopplar in en resistans pa utgangen,
Galler da att att Vg = H{V,?

Nano.participoll.com

HH
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Lagpassfiltrering
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10 cos(2m - 1000 - ) + 3 cos(2m - 10° - f)

9.8 cos(2m - 1000 - f + x ) + 0.15cos(2m - 10° - f + y)

Hogfrekeventa bitar ur en signal kan filtreras bort
med ett lagpassfilter!
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Matrisrepresentation: y, Z, ABCD... parametrar

Vi ly] - v,

()= Gt 3) G2)

Mer avancerad matematik — vi representerar en tva-port som en matris.

y Komplicerade structurer kan
— enkelt beraknas med

| ]

- matrisrakning! (Lin.Alg.)

I S 7]y
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