Elektronik 2019 — EITA35

Forelasning 5
Kondensator — Kapacitans
Spole — Induktans

Transformator
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Access till labsalar / labanmalan / 6vning denna veckan / slides

* De har bytt ut kortlasarna med gléomt ge er access till

ytterdorren pa labbet.
e BOr vara fixat nu! (??)
» Aktivera korten vid ingangen.

* Databasen till labanmalan var inte uppdaterad som den

skulle
* Arfixat nu!

* Ovningsledare Markus forkyld — Anton tar Markus évning
idag (imorgon?)

* Slides till hemsidan kommer idag....
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Senaste forelasningarna

» Serie-och parallellkoppling av resistanser
* Stromgrening

e Spanningsdelning

* Nodanalys

e Tvapol

* Thevenin och Nortonekvivalent

* Anpassning

* Superposition

Vi kan nu analysera linjéira, tidsoberoende kretsar!
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Dagens forelasning — energilagrande komponenter

* Kondensator — Kapacitans - C

e Spole — Induktans - L

Hambley - 3.1-3.6
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Kapacitanser — elektrisk koppling mellan tva elektroder

ETEOA Plattkondensator — area
= A, avstand d.

d

OBS - “Plattorna” behover inte vara
“plattor” eller sitta precis brevid
varandra....

Kapacitans mellan tva
elektroder. (Elektromagnetisk
faltteori | ak 3)

d 4 i Cover
Y Lens

Rx X Rx
| s | ] |
Figure 3. Charge Transfer Through the Cover Lens
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Uppladdning av kondensator

A En kondensator laddas med en stom i(t).
Vilken ar den resulterande spanningen v(t)?

1 t
> v(t) = —f i(t)dt
t CJo
Ledning — vad representerar en integral?
vV A vV A
A B E ??7?7?7?
t t
V a D
vV A
C
> Nano.participoll.com

Vv

t
t
A C
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Tillampningar : Spanningsdubblare (DC-DC omvandlare)

4 Vo=2V 4 ® VO:?
o—o *—eo —0/0——0/.7 o o o o
2V C_D C— —C 2V C_D — —_— 2V C_D — —
q P Vv ://._ , |

® 4V

* Vikan 6ka DC-spanningar genom natverk av
‘switchade’ kondensatorer!!

e ’Strombrytare’ ar transistorer

e Envariant av’Charge Pump’
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Tillampningar : Spanningsdubblare (DC-DC omvandlare)




Tillampningar Kondensator - DRAM

Skriva minnet: Lisa minnet — kdnn

ladda urzp/ur >( Oeller1V X av spanningen

Oeller 1V —

bitline
wordlines contact
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Induktanser — spolar men dven elmotorer & langa ledningar

Slator

Elektrisk energi ->
Annan energi

Partially Assembled Motor

Lagrad magnetisk
energi

Vid hoga frekvenser....
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Strom i spole

En ideal oladdad spole kopplas till en spanningskalla v,
Vo . l i under tiden O till t, Darefter satts spanningen i
spanningskallan till O (dvs kortslutning).

Hur stor ar strommen i, for t>t,?

Odefinierad.

0A da det ju inte finns nagon spanningskalla.

I = %voto da spolen lagrar magnetisk energi.

Oandligdal =V /R och R = 01). .

29999 Nano.participoll.com
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Transformator — tva kopplade spolar

i1(t) i2(t) i1(t) i2(t)
— - «— — «—
4 — + + T
vy (6 = %0 v1 () vz (0
II:/Iagr;et?lt/e'F fﬁr sp(|)Ie21 |deal transformator —
opplar aeivis Uil spoie magnetfilten helt kopplade
Magnetfaltet fran spole 2 v, I, Nj
kopplar delvis till spole 1 T TN

vy i N

Dar N, och N,
representerar antalet
lindningar
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Mekanisk Analogi

4| }7 Kondensator ~ ror med ett membran

Slapper inte igenom vatten (DC)
- Forandring i tryck kan 4 det att bukta ut/in.

2019-09-16 Forelasning 5, Elektronik 2019 13



Mekanisk Analogi

Okande tryck
4| }i Kondensator ~ ror med ett membran
Slapper inte igenom vatten (DC)
-_ Forandring i tryck kan fa det att bukta ut/in.

—
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Mekanisk Analogi

Konstant tryck
4| }7 Kondensator ~ ror med ett membran

Slapper inte igenom vatten (DC)
“ Forandring i tryck kan 4 det att bukta ut/in.
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Mekanisk Analogi

Kondensator ~ ror med ett membran
Slapper inte igenom vatten (DC)
Forandring i tryck kan fa det att bukta ut/in.

Spole™ tungt, friktionsfritt skovelhjul
Trogt att fa det att borja ‘snurra’
Trogt att fa det att stoppa
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Sammanfattning:

Resistor: $ i(t) = v(t)
R
, dv(t) Kan lagra elektrisk
it)=C dt laddning (V)
Kondensator: — 1 rt
v(t) = Ef i(t)de Sinus — hégre strom vid
fo hogre frekvens
v(t) = di(t) Kan lagra strom (A)
Spole: 1t dt
i(t) = _j v(t)dt Sinus — ldgre strom vid
L to hogre frekvens

Komponent vars ‘ledningsférmaga’ andras med frekvensen!
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Tidsharmoniska Signaler/ Komplexa Tal / Seminarium

Teori/6vningsuppgifter i pdf pa hemsidan.

Im(Z)
i?=-1
z=a+ib= |Z|eiargZ ' arg(2) R
z = |z|(cos(8) + isin(0)) Re(2)
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