Elektronik 2019 — EITA35

Forelasning 3

Nodanalys
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Nodanalys — ndr serie/parallell inte racker till...
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Dagens foreldasning - nodanalys

» Systematisk metod med tre steg
* Kan analysera alla kretsar!
* Ganska enkelt!
* Referensriktningar pd strommar ér viktiga
* Tecken pa spdnningar dr viktiga
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Nodanalys

* Nodanalys — universallésningsmetod
e Vasentlig nod — nod med minst tre grenar
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Nodanalys

Hur manga vasentliga noder har kretsen?

A) 1
B) 3
C) 4
D)5
E) 15
F)??7?

http://nano.participoll.com
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Nodanalys

Hur manga vasentliga noder har kretsen?

4

2019-09-16 Forelasning 3, Elektronik 2018 7



Nodanalys

* Nodekvation — nod beskrivning m.h.a. Kirchhoffs stromlag
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2 minuters ovning:
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Skriv upp nodekvationen for nod 1
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Nodanalys

* Nodanalys — Losningsschema med exempel
* Nodanalysens ekvationssystem
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Ekvationer pa matrisform
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Losning av 2x2 ekvationssystem

57]1 + 47.72 =0 (1)
Hur berdknar vi exempelvis v,?

27]1 + 27.72 =3 (2)

2 3
v, + SV2 =35 (2) Multiplicera ekvation 2 med 1/2
15
—5v; — 5v, = ) (2) Multiplicera ekvation 2 med -5

A
[ !

5v; = 5v; +4v, — 5v, =0 — > Summera ekvation 1 & 2 Eliminerar v, !

v, = E Berdkna v, ! v, fas sed:.;m ur
‘T2 exemlepvis (1).
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Formell I6sning av 2x2 ekvationssystem

a1v; + biv; = ¢ (1)
Hur berdknar vi exempelvis v,?

a, vy + byvy = ¢ (2)

b C
vy + —2172 =2 Multiplicera ekvation 2 med 1/a,
a; a;
a,b a,c
—QaqVq — 1z v, = — (,11 2 Multiplicera ekvation 2 med —a,
2 2
a,b, _ ac
by — o 2T a7, Summera ekvation 1 & 2
2 2
a,c, ab, 2x2 ar ungefar sa komplicerat
v =\ci———)/{b1— Dividera! det kan blir for att vara Iont att
a; a;

forsoka fa analytiska uttryck..
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Nodanalys

Flytta element i gren m.h.a. KVL
Krets med styrd kalla

Specialfall 1: “Jordkallsnod”
Specialfall 2: Supernod
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Losningsschema Nodanalys — linjara kretsar

N

Identifiera samtliga vasentliga noder
Valj en referensnod och infor numrerade nodpotentialer

. Anvand KCL pa alla noder utom referensnoden. Erhall

uttryck for strommar m.h.a. Ohms lag
L6s det resulterande ekvationssystemet
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Sammanfattning

 Nodanalys — 3 enkla steg
 Val av referensnod

* Spanningskallor mellan essentiella noder: Supernod

Vi kan nu analysera alla (linjara) kretsar!
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