Elektronik 2019 — EITA35

Forelasning 14
Transformator (Nytt for iar!)
|deal Transformator
Impedanstransformering
Effektoverforing

Tva speciella transformatorer

Hambley 740-748
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Transformatorer — kV till mV

RERRR:

P

bl
7!

230V -12V

220 kV —> 66 kV transformator

Integrerad krets
1.8V
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Transformatorer — anvandning

* Transformera spanningar och strommar
* Transformera impedanser
* Isolera elektriska system

e Dela upp signaler
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Transformatorer — Effektoverforing

230 Vs i eluttaget

400 kV i stamnatet...?

2019-11-05

Lokalnit 10 ls

(P~
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Stamnat 400 kY



Transformator

M Tva kopplade spolar (L, och L,)
AONAEAG

+ g T+ M — 6msesidig induktans — koppling av
v, (t) ? g v, (t) magnetiska flode mellan L; och L,
s o —

Ly L M=k,LL,,0<k<1

Elektrisk modell

Ll LZ
+ . ; +
111 (t) ) ) 712 (t)  Tvé spolar (L, och L))

M& diy

M1 * Tva strémstyrda spanningskallor
dt dt

Omstandigt att rakna pa — enklare med en ideal transformator!
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Transformator - jo

Tva kopplade spolar (L, och L,)

I; I,
— R + M — 6msesidig induktans — koppling av
(- o . .
? g v, magnetiska fléde mellan L, och L,
= £ —
Ll LZ M=k Lle,OSkS:l
wl wL
SO JO%2 Elektrisk modell
+ + +
Vs o
: : B e Tvaspolar (L, och L,)
jwhbM  jollM * Tva stromstyrda spanningskallor

Lite omstandigt att rakna pa — enklare med en ideal transformator!
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Ideal transformator — jo (k=1)

_’ 4_
+ el e + Antal lindningar primarsida: N,
4] v, Antal lindningar sekundarsida: N,

Om pa lindningens riktning pa sekundarsidan ar
annorlund

_’ 4_
+ LT+ Vi kan pa detta satt vanda
v, v, pa polariteten!

o
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Ideal transformator - referensriktningar

I I a_N
%L+ Antal lindningar primarsida: oM
ol Jo ntal lindningar primarsida: N,
Vi %2 Antal lindningar sekundarsida: N,
_ — L N
L N,

Passiv teckenkonvention pa primarsidan

o . Alla strommar bli typiskt positiva
Aktiv teckenkonvention pa sekundarsidan P P

Iy I a_N
- o o N o v, N,
+ Tel e + Antal lindningar primarsida: N,

4] v, Antal lindningar sekundarsida: N,
_ — I, N
I, N,

2019-11-05 Forelasning 14, Elektronik 2019 8




Referensriktningar - jo

Q + _——= = —
VZ 11 NZ

I, = 10 mA ger att /,=-1mA om N,/N,=1/10.

Vad betyder minustecknet i strommen for /,?
A. + Laddningar flyter in i transformatorn

- Laddningar flyter in i transformatorn
ar 180 grader ut fas med /..

. PPP?

Nano.participoll.com

HH
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Impedanstransformation

N,:N,

¢ (]

Z; A=
Hur stor impedans Z; mats mellan A och B? o 3
B

Forenklar berakningar - slipper |6sa en massa obekanta!

Anvandbart da vi vill overféra maximal effekt mellan kalla
och last!

Z; =Zg For maximal effektoverforing
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Kraftoverforing

D Power Plant 400 000 V Pp

() Transmission
Substation

@ Step-up
Transformer

P77

® Home 325 Vpp 2000 Vpp G Distribution

R Substation
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(@ Transformers

325V,
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Upptransformering (??)

Om spanningen ar 400 000V..

Varfér blir inte forlusten i R,

2 2
= VP _ 4 1010072800 GW?

P = =
2Ry 0.2

A. Effektutveckling beror bara pa stromen och
inte pa spanningen.
B. Det blir 800 GW reaktiv effekt som inte spelar

nagon roll.
mningen |V| 6ver R,, ar mycket mindrﬁn/\.
a[01V
D. ?7?7??

28%
(14)

12%

nano.participoll.com

HH
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Upptransformering (??)

Om spanningen ar 400 000V..

Varfér blir inte forlusten i R,

P

vI> _ 47 10
= VIT _ % 101012800 GW?
2Ry 0.2

Effektutveckling beror bara pa stromen och
inte pa spanningen.
Det blir 800 GW reaktiv effekt som inte spelar

nagon roll.
Spanningen |V| déver R,, ar mycket mindre an
400 000V.
. PR D. Jag efter gymnasiet. Min gymnasielarare i fysik.

Ingenjor pa EON... Jag efter min forsta elektronikkurs
pa F. Universitetslarare i fysik. Doktorand har pa EIT...
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Galvanisk Isolation

Isolera tva system elektrisk fran varandra E:uﬁ

Men kunna overfora elektrisk energi

My
Tranformator — kopplar tva system via J_
magnetisk energi -

Ingen elektrisk forbindelse

MW o
iy j T
Mojligt att ha olika potential mot jord GFE C;I_ ;

2019-11-05 Foreldasning 14, Elektronik 2019 14



Allt till tenta 1!

Nasta vecka — Mandag 8.15-9.00 & Tisdag 8.15-10.00

Exempeltal fran extenta/6vningar! Maila mig om det ar nagot speciella tal ni vill se
raknade! Nagot speciellt omrade som ni vill se repiterade!

Mandag 9.15-10.00

Gastforelasning fran Ericsson - hardvara inom telekom!

Mandag 28/10: 14.00-19.00 Tenta (Victoriastadion)

Ha med -
Formelsamling (ny version for 2019)

Penna!
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