Elektronik 2019 — EITA35

Forelasning 13

Speciella dioder
* Lysdiod
* Solcell/Fotodiod

Diodapplikationer:

* Termometer

e Likriktare

* Peak-detektor

e Charge Pump

* AM-radiomottagare

Hambley 479-500
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Lysdiod

En lysdiod omvandlar strom till ljus

ig = I (e% — 1)

Poptical X id

Ljusstyrkan ar proportionell mot
strommen genom dioden.

Knaspanning: 1.5V -3V
Blaare ljus — hogre kndaspanning
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Lysdiod

Elektroner injeceras fran n till p sidan
En elektron rekombinerar med ett hal

(Exciterad atom — oexciteraed atom)

For visa material (GaAs, GaN...) energin kommer "™
ut i form av ljus! —— ——
D4 D3

Val av material satter vaglangden!



Lysdiod - Biasering

En lysdiod ska ge en konstant ljusstyrka.
Vilken koppling nedan borde fungera bast?
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Lysdiod - Biasering

Biasera aldrig en diod sa har!

— )
120 mV andring av v, ~ 10x 6kning av strdémmen
= .
= Formodligen gar dioden sonder av for stor effektutveckling.

* Anvand v, iserie med en resistor — slsar bort energi i resistorn.

e Anvand en stromkalla!
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Solcell / Fotodiod

* En solcell/fotodiod omvandlar ljus till
elektrisk energi

e Strommen ar proportionell mot ljusstyrkan.

* Den optiskt genererade strommen flyter fran n till p!

loptical X Poptical

Om v <<kndspanningen : stromkalla dar i, proportionell mot infallade ljus

Om ej framspand

§% i v Backspand diod
| Diod
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Solcell / Fotodiod

Varje fri elektron
lamnade en positive jon!

Ljus in kan excitera en elektron fran valensbandet
Skapar “extra” rorlig laddning
Dras at de joniserade (+)-laddningen pa n-sidan

Genererar en strom!



Solcell

* En kiselsolcell lamnar ut en DC-strom spanning pa ungefar 0.6V

* Seriekoppling —hogre utspanning

* Behover omvandlas till AC (Inverter DC-AC)

2019-10-07 Forelasning 13, Elektronik 2019 9



Absolut Elektrisk Temperatursensor
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Spanningen v,, ar direkt proportionell mot

_ temperaturen.
Dioderna har en

temperatur T

Temperatur —> elektrisk signal.

Behover bygga stromkallor

In(a) —In(b) = 1n (%)
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AC-DC omvandlare : diodbryggor & Charge Pumps

Vagguttag:

v,.(t) = 325cos(wt)
w = 2m50

Laddare/Elektronik: =

Vin = 5V

Hur omvandlar vi en AC-spanning till DC? =
1) Likrikta AC-spéinningen till DC — =
diodbryggor + RC <
= ) B

2) Kan vi ut en _hoégre_ spanning dn
inspdénningen?
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AM-radiomottagare

Amplitudmodulering ar den enklaste modulationsformen

Signal: v (t) - v,sin(wt)

Barvag: w ar 1-100 MHz for att passa for en antenn

n MI\AMAI\I\M\MA t  Vivill bara detektera Envelop:en av

UVUVVVVV V "~ signalen!

Envelop
EXAMPLE OF AMPLITUDE MODULATION
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AM-radiomottagare
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E arth Valdigt tidig radiomottagare!

*Zelft caparcitatice of headphoties moay be sufficient
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