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Laboration 2

Forberedelseuppgifter!
(Ingen anmalan till labben — gor pa tillfalle for dvningsgrupp)

Behdver vara gjorda innan laborationen : miniprov (dugga) for
att att fa gora labben!

Mall till rapport pa hemsidan — f6lj mallen!

En tentamensuppgift kommer att vara relaterad till
laborationen. Skriv rapporten i tid!
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Labbrapport

Skicka in en vecka efter laborationen
Rattning kommer efter en vecka

Maximalt tva returer —(en vecka efter retur):
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Overféringsfunktion - frekvensdomain

Tvaport Vut

V .
—— H(jw) = Vit = |H|e/ ars(H)
l

Amplitud: |H|
Fas: arg(H)

v, (t) = Vycos(wt) Uyt (t) = |H|Vycos(wt + arg(H))
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Fourierserier - Filter

1 = nm
f(®) = 7o Z cos Eb sm Wn =~

vit) A%~
r/\/\/\ r/\/\/\ r/\/\/\"/\ Alla (realiserbara) periodiska signaler kan
\ ] | ] > skrivas som en summa av sinus-och
t cosinustermer!
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Filter

Ett filter:

 Dampar vissa frekvenser
* Slapper igenom andra

* Oftast en fasforskjutning

Filter
Tvaport

Hur mycket dampning / vilka frekvenser:

* Filtertyp
* Filterdesign
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Idag

Forsta ordningens (passiva):
» Lagpass/Hogpassfilter

 Decibel (dB)

overforingsfunktioner grafiskt: Men — genom att skissa ett
Bodediagram kan vi fa forstaelse for

* Bode-diagram
* Exakt - Approximativt

en krets!

Anvandbart for snabba
approximationer!
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Lagpassfilter — forsta ordningen

1 B 1
1+ jwRC 1+ jwR/L
1 R
“B = Re /“)B L
1 1 i W
H = jw _ o ]arctaan
14— 2
o @
\/ Wp En spole har dock ofta

hég serieresistans — RC
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V. (V)

Lagpassfiltrering
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x10°
Lagfrekvent sampling
framp=17 kHz
f1=1 kHz
f,=100 kHz
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Lagpassfiltrering - Antialiseringsfilter
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Forenklat mottagarsteg : tradl6s kommunikation

Antenn
+v(t) Forstarkare
YV aan OO Y g
t
V(t) A
t
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Lagpassfilter
Brytfrekvens

fe<fo

Analog-till-digital
konverterare
Samplingsfrekvens f,
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»

v(t)

ADC

t
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Lin-Lin plot

1 : : :
0.9} Lin-Lin:
0.8! o
Svart att se:
0.7} Amplitud fér Idga frekvenser?
0.6 Svart att se:
T 0.5- Amplitud fér héga frekvenser?
0.4~
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108 Frekvens (Hz) %10
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Lin-Log plot
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Log-Log plot
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Bode-diagram
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Filter (?)

i

Utan att géra nagra berakningar - vilken typ av filter ar detta?

A) Lagpass
B) Hogpass
C) Bandpass
D) Bandsparr
E) E???
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Varfor ar fasen viktig?

f(t) =% i cos Z b, sm
JH
£ = %bo + i b, cos ("7”1: +om)+ i b, sin ("7”15 +om)
n=1 n=1

Olika fasforskjutning | de vid olika frekvenser — vagformen kan bli
paverkat pa ett felaktigt satt.

Linjar fasfunktion arg(H) = aw &r oftast dnskvard!

Motsvarar en bara fordrojning av

d
T =——\arg(H)) =«a
Y dw (arg() signalen med en tid 7.
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All-pass-filter : Linjar fasforskjutning

|H| arg(H)
d

‘ \ 7y = 7—(arg()) = a

» »
I - I -

0 Q)

En signal sldpps igenom filtret — fast férdréjd med tiden 7|

En applikation - brusreduserande hoérlurar

340 m/s

Oljud ’

300 000 m/s

v
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All-pass-filter

d
\ Ty = @(arg(H)) =a

» »
I - I -

0 Q)

En signal sldpps igenom filtret — fast férdréjd med tiden 7|

En applikation - brusreduserande hoérlurar

340 m/s

Allpass «.

Oljud%

v

~ 300 000 m/s
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Bodediagram — forsta ordningens Iagpassfilter

Approximation
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Bodediagram — forsta ordningens Iagpassfilter
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Bodediagram — forsta ordningens hogpassfilter
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Bodediagram — forsta ordningens hogpassfilter
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Bodediagram

Bodediagram — Analogelektroniken i 2an
Essentiellt for aterkopplade forstarkare!

Stabilitet — kommer férstarkaren alls att fungera?
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