Elektronik 2019 — EITA35

Forelasning 2 — Ip2
Differensforstarkare

V-V, V-, I-V och I-V genom
aterkoppling
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Information

* Tentan — Lasse har nagra kvar att ratta..
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Ideala Forstarkare
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Ideala Forstarkare
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Ideala Forstarkare
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Differansforstarkare

A, - Forstarker skillnaden mellan v, och v,
Ay — Common-Mode forstarkning (ddligt!!)

CMMR = 20log (;d ) Bra forstarkare — hog CMMR!

cm
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Negativt aterkopplade forstarkare

Transistorer — aktiva komponent som
kan forstarka signaler

* Transistorer ar olinjara kretselement

* Transistorer andras nagot med
temperaturen

* Alla transistorer har alla lite olika
karakteristik

Resistor — passiv komponent

* Resistorer ar Iinjéra CMOS realisering av en
* Resistorer ar nastan temperaturoberoende differansforstirkare (OP-amp)
* Kan enkelt valjas lika (+/- 1%)

Negativ Aterkoppling: Kombinera aktiva och passiva

komponenter for att realisera linjara, stabila forstarkare!
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Realisering av B (Spanning-Spanning)

Vilken krets ger v ,<v.,, om v, ar Vut Vin
kopplad till en voltmeter? B
Vv
\
A B C D

NN\ A . RAVAVAY= = 2?27?

Y Y
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Differensforstarkare — negativ aterkoppling (V-V)

) Vo = Ad(vp — Up)
Vin= p
Differensforstarkare
vn = By med stort A !
aa =
Ay 1 1
v, = Vin ® =V — 00
0] 1+ B Ad in B n d
Uy = 1y Vi kan anvdinda differensforstdrkare
, Da A, ar oandlig! med hog forstdrkning for att bygga
i =1p =0 ideala forstirkare
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Differensférstarkare — negativ aterkoppling & andlig A,

Yo =11+ Ba,’m

vp = Vin
— VUn) BA,
1y Ba,

B =0.01 v =1V
i _ 0010 hog000ty o
Vin =1V mT1y001-1050

Med ett fel pa bara 0.1%!

Om A, — oo farviatt v, > vy, dvs v, —v, > 0 Vo = Agvg =000 =?

Odndlig Ay - komponent som maste ha v, =v, genom aterkoppling!
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Analys av negativt aterkopplade forstarkare med A =<

1) Identifiera om negativt aterkopplad
v, = Vp
2) Skriv ner KCL pa okinda noder — utom noden ip =i,=0
kopplad till OP:ampens utgang
3) Anvdnd att v =v, och j =i =0 v,

4) Los ekvationernai 2.

A
:

2*. Flyter en strém i, fran v,. Maste tas med Vi lo
om du skriver KCL pa noden i,. En till
obekant, som vi ofta inte ar intresserad av!

<
N

1
0+

| manga kretsar kan vi snabbt bestdmma v, och
darmed v, och sedan v,!

Vi =V V1=V _

+ 0

R R
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Operationsforstarkare

Generell modell for
aterkopplade forstarkare —
badde diskreta och integrerade
kretsar

Billiga & Enkla for att snabbt
bygga mindre kretsar

(0.67-1:- styck!)

Byggblock i AD/DA
omvandlare
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V-V forstarkare

e AVAVA ey
R,
Vad blirv, ?
— -
R, n — Vg
V!,
+
Vin <—>
V
A. OV
B' 0.0
Ry
< Ri+R, DUt
D. vyt
E. 27?7
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V-V forstarkare

—\N——
R2
Varfor blir v, = v, for
- en aterkopplad
Ry —— V, forstarkare?
Vol
+
Vin <—>
V

A. Op-ampen mater pa v, och lagger ut
samma spanning fran v -porten.

PN p
v, Okas till dess att v, =v,.
.V, OCIrv5af«e gtrma Inuti op-
ampen.
E. 277
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Operationsforstarkare

+Vie Differentiell forstarkare
Vo ] Ay=105-105% oo Vo = Aa(Vp = Vn)
—_> —+
— V, Maximal utspanning = +V ., -V
Vn
é |
& -V Ideal OP
Aterkopplad forstarkare:
Vo=V,
g i,=i,=0 A

En ’verklig’ OP har fler begransningar:
Un,» vp > VEE + 0.7
Un, vp < VCC — 0.7V

Exakta siffror beror pa vilken OP-amp ni anvander!
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