Elektronik 2019 — EITA35

Forelasning 1 —Ip2

Forstarkare
Differentiella Forstarkare

Negativ Aterkoppling
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Tenta

Rattning pagar!
4 av 6 uppgifter rattade.

Losningar finns pa hemsidan.
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Uppgift 6 — Felaktig I6sning
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Uppgift 6 — Enklare I6sning 1!
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Uppgift 6 — Enklare I6sning 2!
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LP -2

* FOrstarkare (4)
* Transistorer (1 %)
* Digitala Kretsar & Logik (1)

* Transienter (tidsberoende RC/RL) (1)

3x laborationer

Elektroniska miniprov fér bonuspoang
Beroende pa antalet ratt 4-0 bonuspoang!
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Laborationer

e Laboration 3

e Laboration 4 — Enskilt miniprojekt med presentation. Presentation
av byggd krets vid laborationstillfdillet!

e Laboration 5

Anmalan sker pa hemsidan
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Passiv Komponent

lin lut

Vs Passiv
n .
— Tvaport —

RCL-natverk, transformatorer, dioder etc...
Kan inte skapa elektrisk effekt
Din = Vinlin = Put = Vutlut

Ingen isolering mellan in och utgang
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Aktiv Tvaport

2019-11-05

Energikalla

Tvaport /
FOrstarkare —

RCL-natverk, transformatorer, dioder, Transistorer

Elektrisk uteffekt kan vara STORRE in ineffekten -
forstarkare

Put = Vutlut = Pin = Vinlin

Extra effekt levereras fran spanningkallan -

biaseringspanning H



Aktiv Tvaport

TVpiqs —

Tvaport /

— Forstarkare

4 vanligaste forstarkare

V-V : v, ska ge en kontrollerad v =A,v,,
V-1: v, ska ge en kontrollerad i ,=G, vi,

I-V : ;. ska ge en kontrollerad v =R i,
I-I : i, ska ge en kontrollerad i =Ai.
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Ideala forstarkare

Dessa uppfylls oavsett RL och Ri
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Aktiv Tvaport

TVpiqs —

Tvaport /
Forstarkare

™

Internal schematic of @ model 741 operational ampiifier

E
JI. l O (-} input
L . ] +
— |anJT r——) () iNpUILE
5 Opt
Vs
1
| S|
R2
R -l oftsat null
ofizet null

2019-11-05

Y

Forelasning 2-1, Elektronik 2019



Forstarkare

Sensor

Sensor: Liten signal

(LA,MV, uW..)

TVpigs —

Forstarkare:Omvandlar och

Forstarkare

forstarker signalen

Fotodiod
= |
\\ISIZ is (%) § R(\

Antenn

R (?)
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Aktor/Last

Last: Valdefinerad,
forstarkt spanning/strom!

Ideal forstarkare:
Forstérkning
oberoende av kdlla /
last!
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Spanning-Spanningforstarkare (V-V)

Kretsmodell: Vanlig kretssymbol

RO
R; % ¢ Ayvin Vin Vo
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S s _|n Avvin ut S 4 L ut
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Ideal forstarkare

R; » o () Vue _ Forstarkning blir oberoende av R,
R,-0Q v V" Forstarkning blir oberoende av R,
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V-V, |-V (Transresistans), V-l (transkonduktans), I-I
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V-l forstarkare
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Alla lysdioderna ska lysa lika starkt, men har lite olika
knaspanningar. Vilken koppling realiserar det bast?
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Differansforstarkare (V-V)

Forstarker skillnaden mellan tva

™
potentialer. >*
. . . + . L+ *
* Kan mata en lag spanning med hog, y N ® y Ve = Ag(Vy — V)
gemensam bakgrund P T- - Un )
* Resistansbryggor v =
Ideal Differansforstarkare
Ag: differentiell forstarkning R
(o}
. Vo ANV
A.,: Common-mode forstarkning R +
(ska vara sa liten som mojligt!) |
e n Aa(vp —vn) vy
+Acm(vcm) -

Operationsforstarkare: Differentiell V-V
forstarkare som ska aterkopplas
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Negativt aterkopplade forstarkare

Transistorer — aktiva komponent som
kan forstarka signaler

* Transistorer ar olinjara kretselement

* Transistorer andras nagot med
temperaturen

* Alla transistorer har alla lite olika
forstarkning

Resistor — passiv komponent

* Resistorer ar Iinjéra CMOS realisering av en
* Resistorer ar nastan temperaturoberoende differansforstirkare (OP-amp)
* Kan enkelt valjas lika (+/- 1%)

Negativ Aterkoppling: Kombinera aktiva och passiva

komponenter for att realisera linjara, stabila forstarkare!
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Realisering av B (Spanning-Spanning)

Vilken krets ger v <v,, om v, ar Vut Vin
kopplad till en voltmeter? B
Vv
A B C D
-  EAVAVAYE S
v R v

nano.participoll.com
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Negativt aterkopplad Op-Amp

Vad drv?

ut

oV

Vin

Obestamd
Rq

Ri+R, Vut

7Y

m S Ow>P

nano.participoll.com

2019-11-05 Forelasning 2-1, Elektronik 2019 1




Operationsforstarkare

* Generell modell for
aterkopplade forstarkare —
badde diskreta och integrerade
kretsar

* Byggblock i AD/DA
omvandlare

 Billiga & Enkla for att snabbt

bygga mindre kretsar
(0.67-1:- styck!)
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Icke aterkopplad Op-Amp
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