Uppgift 1:
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Uppgift 2:
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Uppgift 3:
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u =q:qo (alltsd u="1"i tillstdnd 00)

go" =x’R’g0’ + xR’q1’ =R’(x'q0’ + xgq1’)

g:* =x'R'gqlg0’ + R’q1’q0 + xR’q0 = R’(q1q0’ + q1'q0 + xq0)

Med tva insignaler blir det fyra vagar ut ur ett tillstand. Om den
ena insignalen ar reset kan den antingen inga i tillstandstabellen
(som har) eller laggas till senare som g+ = R’(q_uttryck) + R(q=00).

Exempel 5.11 i Hemert, Digitala kretsar ar ett exempel med tva
insignaler.
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| tabellen ar de forsta fyra raderna binarraknaren, nasta fyra ar reset, rad 9-12 ar Grayraknaren och
de sista fyra ar reset.

Synkron reset betyder att reset hander vid klockpulsen som de andra tillstandsandringarna. Vid
asynkron reset sker reset omedelbart. | hardvaran far det ske direkt pa vippornas resetingang och
detta hanteras da i ett separat nat for den ingangen.



Uppgift 4:

Kodning: sO= 000, s1= 001, s2= 010, s3= 011, s4 =100.
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gz2" = qiqox’
g1" = goX + q1X

got = go'X + Q1X

u=qx
Uppgift 5:

1. Hur manga bitar behovs for att lagra en instruktion?
Svar: Instruktioner ligger i minnet pa adress 00000, 00010, 00100, d v s pa avstand om 2
byte, vilket gor att varje instruktion har langden 2 byte.

2. Hur manga bitar innehaller instruktionsregistret?
Svar: | och med att varje instruktion ar pa 2 bytes, maste instruktionsregistret bestd av 16
bitar

3. Vilka instruktioner kommer exekvera?
Svar: Dessa instruktioner kommer att exekvera:

ADRESS INSTRUKTION FORKLARING

00000 XORR1,R1,R1 R1<-R1 XORR1

00010 ADDR2,R1,5 R2<-R1+5

00100 MUL R2, R1, R2 R2<-R1*R2

00110 BEZ 10000 IF ZERO BRANCH TO 10000
10000 AND R1, R1, R2 R1<- R1 AND R2

Instruktionerna

01000 SUBR2,R2,1 R2<-R2-1

01010 BR 10000 BRANCH TO 01110
01100 ADDR1,R1,1 R1<-R1ADD 1
01110 MULR1, 5, 2 R1<-5MUL?2
kommer inte exekvera eftersom instruktionen:

00100 MUL R2, R1, R2 R2<-R1*R2

kommer resultera i 0, vilket gor att ZERO flaggan satts, och det gor att denna instruktion
leder till ett hopp till adress 10000:
00110 BEZ 01100 IF ZERO BRANCH TO 10000

4. Vad som hander vid varje instruktion?
ADRESS INSTRUKTION FORKLARING

00000 XORR1,R1,R1 R1<-R1 XOR R1
Detta hander: Bitvis XOR med sig sjalv ger resultatet till 0. Alltsa blir R1=0

00010 ADDR2,R1,5 R2<-R1+5
Detta hander: R2 far vardet R1 (som ar 0) plus 5, d v s R2=5

00100 MULR2, R1, R2 R2<-R1*R2
Detta hander: R2 far vardet av R1 (som har vardet 0) multiplicerat med vardet av R2 (som har
vardet 5), d v s R2 far vardet 0. Detta gor att ZERO flaggan satts



00110 BEZ 01100 IF ZERO BRANCH TO 10000
Detta hander: Om ZERO flaggan ar satt, och den sattes av tidigare instruktion, sd kommer
hopp ske till adress 10000. Nésta instruktion ar alltsd den pa adress 10000.

10000 AND R1, R1, R2 R1 <- R1 AND R2

Detta hander: R1 far vardet av bitvis AND mellan innehallet i R1 och R2. R1 har vardet 0,d v s
alla bitar ar 0, och R2 har vardet 0, d v s alla bitar ar 0. En bitvis AND operation resulterari O,
d v s R1 far vardet 0.

5. Vad innehall i programraknare och instruktionsregister vid varje instruktion som exekverats?

For instruktion:

00000 XORR1,R1,R1 R1<-R1 XORR1

galler att:

Programraknaren innehaller: 00000

Instruktionsregistret innehaller maskinkoden som svarar mot: XOR R1, R1, R1

For instruktion:

00010 ADD R2, R1, 5 R2<-R1+5

galler att:

Programraknaren innehaller: 00010

Instruktionsregistret innehaller maskinkoden som svarar mot: ADD R2, R1, 5

For instruktion:

00100 MUL R2, R1, R2 R2<-R1*R2

géller att:

Programraknaren innehaller: 00100

Instruktionsregistret innehaller maskinkoden som svarar mot: MUL R2, R1, R2

For instruktion:

00110 BEZ 10000 IF ZERO BRANCH TO 10000

galler att:

Programraknaren innehaller: 00110

Instruktionsregistret innehaller maskinkoden som svarar mot: BEZ 10000

For instruktion:
10000 AND R1, R1, R2 R1 <- R1 AND R2
galler att:

Programraknaren innehaller: 10000
Instruktionsregistret innehaller maskinkoden som svarar mot: AND R1, R1, R2

Uppgift 6:

Antag ett datorsystem med ett cacheminne som bestar av 16 bytes och ett primarminne som bestar
av 64 bytes. Cacheminnet ar direktmappat med cacherader om 4 bytes.



Hur manga bitar behovs for att specificera datorsystemets adressrymd?

Svar: Primarminnet ar pa 64 bytes. Det behovs 6 bitar att beskriva tal mellan 0 och 63
eftersom 276=64

Vid exekvering av ett program har processorn last adress 1 och vill lasa pa adress 5, &r det
moijligt att avgdra om den lasningen kommer ge en hit eller en miss?

Svar: Om processorn ldst pa adress 1 innebér det att det som finns i motsvarande block finns
i cacheminnet. Varje block ar pa 4 bytes och detta block hamnar pa adress 0, 1, 2 och 3. Hade
vi last adress 0, 1, 2, eller 3 skulle det bli en hit. Men, for adress 5 vet vi ingenting sa vi kan
inte avgdra om det blir en hit eller en miss.

| cacheminnet, nar processorn laser i minnet, vilka adresser kan hamna i den forsta
cacheraden?

Svar: Eftersom blockstorleken ar pa 4 bytes sa hamnar dessa 4 bytes pa adress 0, 1, 2, och 3.
Lokalitet av referenser ar en viktig princip for cacheminnen, vad sager principen?

Svar: Lokalitet av referenser finns i rum och tid. Detta géller instruktioner och data. Lokalitet i
tid innebér att nagot som nyligen anvants (tid) kommer med stor sannolikhet anvandas igen.
Lokalitet i rum innebér att nagot som nyligen anvants kommer annat som finns i ndrheten
med stor sannolikhet anvandas igen.

Enligt principen om lokalitet av referenser, kan man sdga nagot om storleken av block?

Svar: Nar det géller tid kan man inte sdga sa mycket men nar det géller rum, d v s ndr man
anvant nagot som nyligen anvants kommer annat som finns i ndrheten med stor sannolikhet
anvandas igen. Det leder till att man skulle kunna argumentera for stora cacherader/block.



