Tentamen i
Digitala System — EDI610 15 hp
Varav denna tentamen 4,5 hp

Institutionen for elektro- och informationsteknik

Campus Helsingborg, LTH
2016-08-22 kl. 14.00 - 19.00
Uppgifterna i tentamen ger totalt 60 poing. Uppgifterna ir inte ordnade pa nagot speciellt sitt.

Lis ddrfor igenom alla uppgifter innan du borjar l6sa dem. Négra uppgifter ar uppdelade i
deluppgifter. Av totalt 60 mojliga poing fordras minst 30 for godkint.

Inga hjilpmedel ir tillitna

4 N

e For att rittning av l6sning skall komma i fraga fordras att den dr lislig samt

klart och tydligt uppstilld.
e Glom inte att skriva logo och kod pa alla blad.

o Alla [5sa blad ska vara samlade i omslaget

e Losningarna ska vara numrerade och ordnade i nummerfoljd

Lycka till!
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Ovan ser du ett kombinatoriskt ndt med fyra ingangar (a,b,c och d) samt en utgang u.

a) Skriv upp det booleska uttrycket for natet. (1p)
b) Skriv sanningstabellen for natet. (1p)
c) Forenkla natet sa mycket det gar och rita upp det. (8p)

Ett sekvensnat har talen 0 till 15 bindrkodade som insignaler (x3; x2; x1; x0). Konstruera ett
kombinatoriskt nat som ger tre utsignaler: u0 = 1 om talet ar delbart med 2, ul =1 om talet ar
delbart med 3, u2 =1 om talet ar<9.

OBS! Talet 0 ar delbart med alla tal.

Satt upp sanningstabell, gor ett Karnaughdiagram for vardera utsignal ux och ange dess booleska
uttryck. (10p)



En tvabitars upp-raknare med en ingang x, en reset R och en utgang u skall konstrueras. Raknaren
skall vara av typ Moore sadan att om x = 0 rdknar den bindrt och om x = 1 rdknar den i Gray-kod. Byte
ska kunna ske var som helst i sekvensen. Utsignalen u ska ha vardet u = 1 da réknaren finns i laget
{0,0}. Reset, R = 1, ska vara synkron och stéller raknaren i laget {0,0}.

(a) Rita tillstandsdiagram. (1p)

(b) Koda tillstanden i vanlig binarkod med starttillstandet 0 och efterféljande som 1, 2,

etc. Stall upp tabellen 6ver mojliga tillstand g och g+, samt rita Karnaughdiagrammen.

(4 p)

(c) Bestam de minimala g+-funktionerna. (5p)

4.

Nedan ser du en VHDL-fil (uppg4_prov) som beskriver ett sekvensnat.

a) Rita tillstandsgrafen for natet.(3p)
b) Skriv sekvensmaskinen pa minimal form (SP-form). Koda tillstanden med NBCD-kod. (7p)



library IEEE;
use |[EEE.STD_LOGIC_1164.ALL;
entity uppg4_prov is
Port ( clock,x,reset : in STD_LOGIC;
u:out STD_LOGIC);
end uppg4_prov;

architecture Behavioral of uppg4_prov is
type state_type is (s0,s1,52,53,54);
signal present_state, next_state:state_type;
begin
process(present_state,x,reset)
begin
if reset="1' then
next_state<=s0;
else
case present_state is
when s0 => if x="'0"' then
next_state<=s0;
else
next_state<=s1;
end if;
when s1 => if x='0' then
next_state<=s0;
else
next_state<=s2;
end if;
when s2 => if x="0' then
next_state<=s0;
else
next_state<=s3;
end if;
when s3 => if x="0' then
next_state<=s4; -- 4ndrat den 5/12 fran s3 till s4
else
next_state<=s3; -- d&ndrat den 5/12 fran s4 till s3
end if;
when sd4=> if x="0' then
next_state<=s0;

else
next_state<=s1;
end if;
end case;
end if;

end process;

process(present_state, x) -- andrat den 5/12: x tillagd i kanslighetsvariablerna
begin
if present_state=s4 then
if x="0' then
u<="1"
else
u<="'0";
end if;
else
u<='0";
end if;
end process;

process(clock)
begin
if rising_edge(clock) then
present_state<=next_state;
end if;
end process;

end architecture Behavioral;



5.

Antag en processor dar instruktioner anges i ett 3-adress format. For t ex ALU operationer anges
instruktioner enligt: Operation (OP) Destination (DES), Operandl (OP1), Operand2 (OP2) och utfors
enligt féljande: DES = OP1 OP OP2. Om assembler instruktionen ar ADD R2, R1, 5 kommer detta att
utforas: R2=R1 ADD 5, d v s talet 5 kommer adderas till innehallet i register 1 (R1) och resultatet
lagras i register 2 (R2). (10p)

For programmet som ar givet nedan, besvara:

1. Hur manga bitar behovs for att lagra en instruktion?

2. Hur manga bitar innehaller instruktionsregistret?
3. Vilka instruktioner kommer exekvera?
4. Vad som hander vid varje instruktion?
5. Vad innehall i programraknare och instruktionsregister vid varje instruktion som exekverats?
ADRESS INSTRUKTION FORKLARING
00000 XORR1,R1,R1 R1<-R1 XORR1
00010 ADD R2, R1, 5 R2<-R1+5
00100 MUL R2, R1, R2 R2<-R1*R2
00110 BEZ 10000 IF ZERO BRANCH TO 10000
01000 SUBR2,R2,1 R2<-R2-1
01010 BR 10000 BRANCH TO 01110
01100 ADDR1,R1,1 R1<-R1+1
01110 MULRL, 5, 2 R1<-5MUL2

10000 AND R1, R1, R2 R1 <-R1 AND R2



6.

Antag ett datorsystem med ett cacheminne som bestar av 16 bytes och ett primdrminne som bestar
av 64 bytes. Cacheminnet ar direktmappat med cacherader om 4 bytes. (10p)

1.
2.

Hur manga bitar behovs for att specificera datorsystemets adressrymd?

Vid exekvering av ett program har processorn last adress 1 och vill Idsa pa adress 5, ar det
moijligt att avgdra om den lasningen kommer ge en hit eller en miss?

| cacheminnet, nar processorn laser i minnet, vilka adresser kan hamna i den forsta
cacheraden?

Lokalitet av referenser ar en viktig princip for cacheminnen, vad sager principen?

Enligt principen om lokalitet av referenser, kan man sdga nagot om storleken av block?



